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คํานํา 
 
 เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร รหัสวิชา 2064227 
เลมนี้ เขียนเพื่อใชประกอบการเรียนการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร ซึ่งผูสอนมี
ประสบการณในการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร รหัสวิชา 2064227 ดังกลาวมา
เปนเวลาหลายป ประกอบดวยเนื้อหาเรื่อง ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับสถิติ การนําเสนอขอมูลการแจก
แจงความถี่ การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง การวัดการกระจายของขอมูล สมมติฐาน การทดสอบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ย การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตั้งแตสองกลุมขึ้นไปและไคสแควร 
 ผูสอนขอขอบคุณเจาของเอกสารตําราทุกทาน ที่ผูสอนไดใชศึกษาคนควาและอางอิงใน    
การเขียนครั้งนี้ และขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณีที่สนับสนุนสงเสริมใหคณาจารยทํา
ผลงานทางวิชาการ ผูสอนหวังวาเอกสารประกอบการสอนเลมนี้คงเปนประโยชนตอผูเรียน ผูสอน 
และผูสนใจที่จะศึกษาไมมากก็นอย 
 
           นภา  จันทรตร ี

   มีนาคม 2559 
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สารบัญ 
       

        หนา 
คํานํา  
สารบัญ 
สารบัญตาราง 
สารบัญภาพ                  
แผนบริหารการสอนประจําวิชา               
แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 1 

(1) 
(3) 
(7) 
(9) 

(11) 
1 

บทที่ 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับสถิติ      
 1.1 ความหมายของสถิติ         

 1.2 ประเภทของสถิติ         
 1.3 ประโยชนของสถิติ         
 1.4 ประชากรและตัวอยาง      
 1.5 คําศัพทที่เกี่ยวของกับการเรียนวิชาสถิติ       
 1.6 ระดับการวัดขอมูล                  
 1.7 การใชสถิติของตัวแปลในแตละมาตรวัด       
 1.8 สรุป        
 แบบฝกหัดบทที่ 1        
เอกสารอางอิง  

3 
3 
4 
4 
5 
6 
8 
9 

10 
11 
13 

แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 2          
บทที่ 2 การนําเสนอขอมูล            
 2.1 การนําเสนอขอมูลอยางไมเปนแบบแผน      
 2.2 การนําเสนอขอมูลอยางมีแบบแผน       
 2.3 สรุป          

แบบฝกหัดบทที่ 2         
เอกสารอางอิง  

15 
17 
17 
18 
26 
27 
29 

แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 3                           
บทที่ 3 การแจกแจงความถี่         
 3.1 ความหมายของการแจกแจงความถี่       
 3.2 การแจกแจงความถี่ของขอมูลประเภทเปนกลุมที่มีคุณสมบัติเฉพาะ   
 3.3 การแจกแจงความถี่ของคะแนนที่มีคาตอเนื่อง      

3.4 พิสัย           
 3.5 อันตรภาคชั้น         
 3.6 การแจกแจงความถี่ดวยกราฟแทงและฮิสโทแกรม     

3.7 การแจกแจงความถี่ดวยเสนโคงแหงความถี่ 

31 
33 
33 
34 
35 
35 
36 
37 
37 
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 (4)

สารบัญ (ตอ) 
       

            หนา 
3.8 สถิติทีใ่ชอธิบายคุณลักษณะหรือรายละเอียดของกลุมที่ศึกษา 
3.9 สรุป     
แบบฝกหัดบทที่ 3    

เอกสารอางอิง    

38 
39 
40 
43 

แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 4                           
บทที่ 4 การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง           
 4.1 มัธยฐาน          
 4.2 ฐานนิยม         
 4.3 คาเฉลี่ย           
 4.4 สรุป           

แบบฝกหัดบทที่ 4 
เอกสารอางอิง 

45 
47 
47 
49 
50 
56 
57 
59 

แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 5            
บทที่ 5 การวัดการกระจายตัวของขอมูล        
 5.1 พิสัย          
 5.2 สวนเบี่ยงเบนควอไทล         
 5.3 สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย         
 5.4 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน        
 5.5 สัมประสิทธิ์ของการกระจาย        
 5.6 สรุป                   

แบบฝกหัดบทที่ 5         
เอกสารอางอิง  

63 
65 
65 
66 
68 
69 
79 
80 
81 
83 

แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 6             
บทที่ 6 สมมติฐานการวิจัย         
 6.1 สมมติฐานทางการวิจัย        
 6.2 สมมติฐานทางสถิติ             
 6.3 แหลงที่มาของสมมติฐาน        
 6.4 ลักษณะของสมมติฐานที่ด ี        

6.5 ขอแนะนําในการตั้งสมมติฐาน        
 6.6 ประโยชนของสมมติฐาน        
 6.7 สรุป           

แบบฝกหัดบทที่ 6         
เอกสารอางอิง  

85 
87 
87 
87 
91 
91 
92 
92 
93 
94 
95 
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 (5)

สารบัญ (ตอ) 
 

           หนา 
แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 7            
บทที่ 7 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย       
 7.1 การทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียว           

7.2 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสองกลุมประชากร     
 7.3 สรุป           

แบบฝกหัดบทที่ 7         
เอกสารอางอิง 

97 
99 
99 

105 
115 
116 
119 

แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 8                         
บทที่ 8 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตั้งแตสองกลุมขึ้นไป               
 8.1 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว   
 8.2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว       
 8.3 การทดสอบความแตกตางระหวางคูของคาเฉลี่ย      
 8.4 สรุป           

แบบฝกหัดบทที่ 8         
เอกสารอางอิง  

121 
123 
123 
123 
134 
143 
144 
147 

แผนบริหารการสอนประจําบทที่ 9                         
บทที่ 9 การดทดสอบไคสแควร         
 9.1 การแจกแจงไคสแควร         
 9.2 การทดสอบความสัมพันธดวยไคสแควร          
 9.3 ฐานคติในการทดสอบนัยสําคัญดวยไคสแควร      
 9.4 เครื่องมือวัดที่มีฐานจากไคสแควร       
 9.5 การนําเสนอตารางไขว และการทดสอบดวยไคสแควร       
 9.6 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดดีวยไคสแควร      
 9.7 สรุป           

แบบฝกหัดบทที่ 9         
เอกสารอางอิง 
บรรณานุกรม          
ภาคผนวก   

149 
151 
152 
152 
154 
155 
159 
160 
164 
165 
167 
169 
171 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่         หนา 
2.1    แสดงคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการมีสวนรวมทางการ

เมืองของนักศึกษาในถาบันอุดมศึกษาจังหวัดจันทบุรีดานการไปใช
สิทธิ์เลือกตั้ง 

 
 

19 
2.2    แสดงจํานวน และรอยละของนักศึกษาแตละคณะจําแนกตามเพศ 19 
2.3    แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานคุณภาพชีวิตการทํางาน

จําแนกตามปจจัยการทํางานดานความสัมพันธกับเพ่ือนรวมงาน 
 

20 
2.4    แสดงระดับความคิดเห็นของนักศึกษาแตละคณะตอการใหบริการ

ของ  เจาหนาที่หองสมุดจําแนกตามเพศ 
 

21 
6.1    ตารางแสดงการตั้งสมมติฐานทางการวิจัยและสมมติฐานทางสถิติ 90 
6.2    ตารางแสดงคา H0 เปนจริงและ H0 ไมเปนจริง 90 

7.1    การหาคา d และ d2 114 

9.1    คาความถี่ที่ไดจากการสังเกต (O) 154 
9.2    คาความถี่ที่คาดหวัง (E) ถาตัวแปร 2 ตัวไมมีความสัมพันธกัน

  
154 

9.3    คาสูงสุดของซี จําแนกตามขนาดตาราง 157 
9.4    จํานวนและรอยละของผูมารับบริการจําแนกตามเพศและความพึง

พอใจในการบริการ          
 

159 
9.5    คาที่สังเกตได (O) จําแนกตามรายการของแถม 160 
9.6    คาที่คาดหวัง (E) ถาลูกคาชอบของแถมแตละประเภทเทาๆ กัน 161 
9.7    การคํานวณคาไคสแควร 161 
9.8    จํานวนและรอยละของลูกคาจํ าแนกตามทัศนคติกอนการ

เปลี่ยนแปลงนโยบาย 
 

162 
9.9    จํานวนและรอยละของลูกค าจํ าแนกตามทัศนคติหลั งการ

เปลี่ยนแปลงนโยบาย           
 

162 
9.10    จํานวนและรอยละของลูกคาจําแนกตามทัศนคติถาทัศนคติของ

ลูกคาไมเปลี่ยนแปลง 
 

162 
9.11    การคํานวณคาไคสแควร  163 
9.12    จํานวนและรอยละของลูกคาเปรียบเทียบทัศนคติกอนและหลังการ

เปลี่ยนแปลงนโยบาย        
 

163 
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สารบัญภาพ 
 
ภาพที่                         หนา 

2.1    แสดงตัวอยางแผนภูมิแทงเชิงเดี่ยว  22 
2.2    แสดงตัวอยางแผนภูมิแทงเชิงซอน  22 
2.3    แสดงตัวอยางแผนภูมิวงกลม 23 
2.4    แสดงตัวอยางแผนภาพเชิงเสนเดี่ยว 25 
2.5    แสดงตัวอยางแผนภาพเชิงเสนซอน  25 
8.1    เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 127 
8.2    เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สําหรับ  3,18df0.1

F
,

 130 

8.3    เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สําหรับ  3,16df0.05
F

,
  133 

8.4    เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สําหรับ  2,12df0.05
F

,
  141 

9.1    การแจกแจงไคสแควรเมื่อคา d.f. มีคาตางๆ  152 
9.2    กราฟแสดงลักษณะเบซายของคาไคสแสวร  155 
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แผนบริหารการสอนประจําวิชา 
 

รหัสวิชา 2064227 

รายวิชา สถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร  3 (3-0-6) หนวยกิต 

Statistics for Social Science Research  
 

คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเกี่ยวกับแนวความคิด วิธีการทางสถิติ สถิติภาคพรรณนา สถิติวิเคราะหเบื้องตน 

กระบวนการ และเทคนิคการใชสถิติในงานวิจัยทางสังคมศาสตร 
 
วัตถุประสงคทั่วไป 
 1. เพื่อใหนักศึกษามีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับความหมาย และวิธีการทางสถิต ิ
 2. เพื่อใหนักศึกษาสามารถจําแนกประเภท ระดับตัวแปร และเลือกสถิติที่ใชวิเคราะหขอมูลได 
 3. เพื่อใหนักศึกษามีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติพรรณา 
 4. เพื่อใหนักศึกษามีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการวิเคราะหขอมูลดวยสถิติอนุมาน 
 5. เพื่อใหนักศึกษาสามารถแปลผลขอมูลได 
 6. เพื่อใหนักศึกษาสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชได 
 
เนื้อหา           
บทที ่1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับสถิติ                                                                   3 ชั่วโมง 

1.1 ความหมายของสถิติ 
1.2 ประเภทของสถิติ 
1.3 ประโยชนของสถิติ 
1.4 ประชากรและตัวอยาง 
1.5 คําศัพทที่เกี่ยวของกับการเรียนวิชาสถิติ 
1.6 ระดับการวัดของขอมูล 
1.7 การใชสถิติของตัวแปรในแตละมาตรวัด 
1.8 สรุป 

บทที่ 2 การนําเสนอขอมูล                                                                              3 ชั่วโมง 
2.1 การนําเสนอขอมูลอยางไมเปนแบบแผน 
2.2 การนําเสนอขอมูลอยางมีแบบแผน 
2.3 สรุป 

บทที่ 3 การแจกแจงความถี ่                                                                            3 ชัว่โมง 
3.1 ความหมายของการแจกแจงความถี่ 
3.2 การแจกแจงความถี่ของขอมูลประเภทเปนกลุมที่มีคุณสมบัติเฉพาะ 
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 (12)

3.3 การแจกแจงความถี่ของคะแนนที่มีคาตอเนื่อง 
3.4 พิสัย 
3.5 อันตรภาคชั้น 
3.6 การแจกแจงความถี่ดวยกราฟแทงและฮิสโทแกรม 
3.7 การแจกแจงความถี่ดวยเสนโคงแหงความถี่ 
3.8 สถิติที่ใชอธิบายคุณลักษณะหรือรายละเอียดของกลุมที่ศึกษา 
3.8 สรุป 

บทที่ 4 การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง                                                                6 ชัว่โมง 
4.1 มัธยฐาน 
4.2 ฐานนิยม  
4.3 คาเฉลี่ย 
4.4 สรุป 

บทที่ 5 การวัดการกระจายตัวของขอมูล            6 ชัว่โมง 
5.1 พิสัย  
5.2 สวนเบี่ยงเบนควอไทล 
5.3 สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย  
5.4 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
5.5 สัมประสิทธิ์ของการกระจาย 
5.6 สรุป 

บทที่ 6 สมมติฐานการวิจัย  6 ชั่วโมง 
6.1 สมมติฐานทางการวิจัย   
6.2 สมมติฐานทางสถิติ                   
6.3 แหลงที่มาของสมมติฐาน              
6.4 ลักษณะของสมมติฐานที่ด ี              
6.5 ขอแนะนําในการตั้งสมมติฐาน              
6.6 ประโยชนของสมมติฐาน 
6.7 สรุป 

บทที่ 7 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย                                                       6 ชัว่โมง 
7.1 การทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียว      
7.2 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสองกลุมประชากร   
7.3 สรุป       

บทที่ 8 การดทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตั้งแตสองกลุมขึ้นไป                             6 ชัว่โมง 
 8.1 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว     
 8.2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว            
 8.3 การทดสอบความแตกตางระหวางคูของคาเฉลี่ย           
 8.4 สรุป             
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บทที่ 9 การดทดสอบไค-สแควร                                                                        6 ชัว่โมง 
9.1 การแจกแจงไคสแควร      
9.2 การทดสอบความสัมพันธดวยไคสแควร        
9.3 ฐานคติในการทดสอบนัยสําคัญดวยไคสแควร            
9.4 เครื่องมือวัดที่มฐีานจากไคสแควร        
9.5 การนําเสนอตารางไขว และการทดสอบดวยไคสแควร          
9.6 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดดีวยไคสแควร  
9.7 สรุป                

 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน 
 1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน 
 2. ผูสอนจัดใหมีการอภิปราย ซักถาม ปญหาตางๆ พรอมยกตัวอยางประกอบ 
 3. ผูสอนใหนักศึกษาดูตัวอยางผลการวิจัยจากงานวิจัยที่เก่ียวของประกอบการบรรยาย 
 4. ผูสอนใหนักศึกษารวมกันทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนพรอมเฉลย  
 5. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบทเรียน และชวยกันเฉลยคําตอบในชัน้เรียน 
 
สื่อการเรียนการสอน 
 1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 

 2. เครื่องฉายภาพ 

 3. รายงานการวิจัยที่เกี่ยวของ 
 4. เครื่องคอมพิวเตอร 
 
การวัดผลและการประเมินผล 
 การวัดผล 

1. คะแนนระหวางภาคเรียน 70 คะแนน มีรายละเอียดดังนี้ 
1.1 ความสนใจในการเรียน  10 คะแนน 
1.2 ทําแบบฝกหัดทายบท  10 คะแนน 
1.3 สอบยอย 4 ครั้ง  50 คะแนน 

2. คะแนนสอบปลายภาคเรียน 30 คะแนน 
การประเมินผล 

ชวงคะแนน 80 – 100 ไดระดับ A 
ชวงคะแนน 75 – 79  ไดระดับ B+ 
ชวงคะแนน 70 – 74  ไดระดับ B 
ชวงคะแนน 65 – 69  ไดระดับ C+ 
ชวงคะแนน 60 – 64  ไดระดับ C 
ชวงคะแนน 55 – 59  ไดระดับ D+ 
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ชวงคะแนน 50 – 54  ไดระดับ D 
ชวงคะแนน   0 – 49 ไดระดับ F 

 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 1 
 

เนื้อหา 
บทท่ี 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับสถิติ 

1.1 ความหมายของสถิติ 
1.2 ประเภทของสถิติ 
1.3 ประโยชนของสถิติ 
1.4 ประชากรและตัวอยาง 
1.5 คําศัพทที่เก่ียวของกับการเรียนวิชาสถิติ 
1.6 ระดับการวัดของขอมูล 
1.7 การใชสถิติของตัวแปรในแตละมาตรวัด 
1.8 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

เมื่อศึกษาบทที่ 1 แลวนักศึกษาสามารถ 
1. อธิบายวัตถุประสงคและประโยชนของการเรียนวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร

ได 
2. อธิบายความหมายของสถิติได 
3. อธิบายประเภทของสถิติได 
4. อธิบายความหมายของประชากรและตัวอยางได 
5. อธิบายคําศัพทที่เกี่ยวของกับวิชาสถิติได 
6. อธิบายระดับการวัดของขอมูลและการใชสถิติของตัวแปรในแตละมาตรวัดได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 1 
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การวัดผลและการประเมินผล 
1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทท่ี 1 

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับสถิต ิ
 

สถิติเปนวิทยาการที่สําคัญและจําเปนตอการดําเนินชีวิตของมนุษยทั้งในระดับบุคคล ระดับ
ครอบครัว ระดับองคกร และระดับประเทศ สแปตชและจอหนสตันไดระบุวา คําวา สถิตินี้ไดนํามาใช
ในวิชาการตางๆ มากกวา 200 ปมาแลว ในราวคริสตศตวรรษที 18 ในระหวางนั้นสถิติหมายถึง 
ตัวเลขหรือขอมูลที่จะใหประโยชนแกประเทศในดานการปกครอง การเก็บภาษี การคา และภาษีที่ดิน
ทํานา ฯลฯ (อํานวย  เลิศชยันตี, 2539 : 1) ในยุคปจจุบัน มีภาวะแขงขันสูงมากในธุรกิจการคาทั้งใน
ประเทศและตางประเทศ ยิ่งทําใหสถิติมีบทบาท สําคัญมากยิ่งขึ้น เพราะกิจกรรมตางๆ ตองการ
ตัดสินใจที่ถูกตอง ถาขาดขอมูลสถิติแลวอาจทําใหการตัดสินใจผิดพลาดเกิดความเสียหายได ดังนั้นผูที่
พรั่งพรอมดวยขอมูลที่ทันสมัยยอมไดเปรียบและมีโอกาสเพื่อผูอื่นดวย (มัลลิกา บุนนาค, 2542 : 1-3) 

นอกจากนี้ในปจจุบันการเปลี่ยนแปลงทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม การเมืองเปนไปอยาง
รวดเร็ว เนื่องจากมีการเขาถึงขอมูลขาวสารไดอยางกวางขวาง ซึ่งการวางแผน การตัดสินใจในเรื่อง
ตางๆ ไมวาจะเปนภาครัฐบาล และภาคเอกชนจําเปนตองอาศัยขอมูลที่ ไดจากการวิจัย มา
ประกอบการตัดสินใจ เพื่อใหเกิดความถูกตอง แมนยํา และลดความผิดพลาดที่เกิดขึ้นใหนอยที่สุด ซึ่ง
ผลการวิจัยจะมีความนาเชื่อถือมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับการเลือกใชสถิติในการวิเคราะห จํานวน
ประชากรหรือกลุมตัวอยาง เปนตน ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ที่จะตองมีความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับสถิติดวย 
 
1.1 ความหมายของสถติ ิ

คําวา สถิติ (Statistics) มาจากภาษาเยอรมันวา Statistik มีรากศัพทมาจาก “State” 
หมายถึง ขอมูล หรือ สารสนเทศ ซึ่งจะอํานวยประโยชนตอการบริหารประเทศในดานตางๆ เชน การ
ทําสํามะโนครัว เพื่อทราบพลเมืองในประเทศทั้งหมด ตอมาสถิติ หมายถึงตัวเลขที่แสดงขอเท็จจริง
เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวม เชน จํานวนผูประสบอุบัติเหตุบนทอง
ถนน อัตราการเกิดของเด็กทารก ปริมาณน้ําฝนในแตละป สถิติในความหมายนี้ เรียกวาขอมูลทางสถิติ 
(Statistical data)   อีกความหมายหนึ่ง  สถิติ หมายถึง ศาสตรหรือหลักการ และระเบียบวิธีทางสถิติ
ที่วาดวย การเก็บรวบรวมขอมูล การนําเสนอขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการตีความหมายขอมูล 
เพื่อนําผลการวิเคราะหที่ไดมาชวยประกอบการตัดสินใจ ซึ่งสถิติในความหมายนี้มักเรียกวา 
สถิติศาสตร (Statistics)  

ดังนั้นสามารถสรุปไดวา สถิติมีความหมายได 2 นัยยะ คือ หมายถึงจํานวนตัวเลขตางๆที่ได
จากการแจงนับ และอีกนัยยะหนึ่ง หมายถึง วิธีการทางวิทยาศาสตรที่ประกอบไปดวย การรวบรวม 
การนําเสนอ การวิเคราะห และการแปลความหมายของขอมูลเพื่อนําไปสูการสรุปผลนั่นเอง 
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1.2 ประเภทของสถิติ  
สถิติที่ใชกันอยูในทางวิจัย แบงออกไดเปน 2 ประเภทใหญๆ (ลวน  สายยศและอังคณา  สาย

ยศ, 2540 : 10-11) คือ 
 
1.2.1 สถิติเชิงบรรยายหรือสถิติเชิงพรรณนา 

สถิติเชิงบรรยายหรือสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) เปนสถิติที่สามารถ
อธิบายไดเพียงคุณลักษณะของสิ่งที่ตองการศึกษาจากกลุมใดกลุมหนึ่งโดยเฉพาะ  ซึ่งอาจจะเปนกลุม
เล็กหรือกลุมใหญก็ได ผลที่ไดจากการศึกษาไมสามารถนําไปอางอิงถึงกลุมประชากรได และไมสามารถ
อางอิงไปยังกลุมอื่น ๆ ได เชน การศึกษาความสามารถทางการเรียนของบุตรตนเอง 5 คน ไดผล
อยางไรก็แปลความหมายเพียงในหมูบุตรตนเอง จะไปขยายความวา ครอบครัวใดที่มีบุตร 5 คน แลว
จะมีความสามารถทางการเรียนเหมือนเหมือนบุตรตนเองมิได  

 
1.2.2 สถิติเชิงอางอิงหรือสถิติอนุมาน 

สถิติเชิงอางอิงหรือสถิติอนุมาน (Inferential statistics) เปนสถิติที่ศึกษาขอมูลจาก
กลุมตัวอยางหรือตัวแทนเทานั้น แลวนําผลสรุปที่ไดจากกลุมตัวอยาง สรุปอางอิงไปยังลักษณะประชากร
ทั้งหมดหรือคาสถิติที่ไดจากกลุมตัวอยางสรุปไปยังคาพารามิเตอรของประชากร เชน ตองการศึกษา
นิสัยของคนไทย แทนที่จะศึกษาคนไทยทั้งชาติ ก็เลือกมาศึกษาเพียงบางสวนที่เห็นวาเปนตัวแทนที่ดี 
เม ื่อศึกษาวาคนไทยมีลักษณะนิสัยอยางไรจากตัวแทน แลวนําผลไปขยายอางอิงไปยังคนไทยทั้งชาติ
วามีลักษณะนิสัยโดยเฉลี ่ยเปนอยางนั ้น สถิติแบบนี ้ความสําคัญ คือการไดมาซึ ่งกลุ มตัวอยางมี
ความสําคัญยิ่งที่ใชเปนตัวแทนที่ดีของประชากร จะตองเปนตัวแทนจริงๆ มิฉะนั้นแลวผลที่ไดมาจะไมมี
ความหมายเลย  
 
1.3 ประโยชนของสถิติ 

ประโยชนของสถิติมิใชเพียงแตใชเปนเครื่องมือในการชวยตัดสินใจ และกําหนดนโยบายตางๆ 
ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเทานั้น เมื่อพิจารณาอีกดานหนึ่งจะเห็นวา สถิติเปนเครื่องมือที่ทรง
คุณประโยชนอยางยิ่งในการประเมินผลการดําเนินงานโครงการตางๆ ที่จัดทําไปแลววาไดผลตาม
เปาหมายที่วางไวเพียงไร สมควรที่จะตองปรับปรุงหรือแกไขโครงการนั้นๆ หรือไมอยางไรอีกดวย 
เนื่องจากสถิติมีขอบขายกวางขวาง ไดรับการนําไปใชประโยชนแทบทุกแขนงวิชาการ ดังนั้น นัก
บริหาร นักวิชาการ หรือแมแตประชาชนทั่วไป จึงควรมีความรูทางสถิติตามสมควร หรือตามความ
จําเปน กลาวคือ อยางนอยก็สามารถอานขอมูลจากตาราง จากแผนภูมิ หรือจากแผนภาพตางๆ ให
เขาใจไดถูกตอง ประโยชนของสถิติ สามารถสรุปไดดังนี้ 
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1. ดานการวางแผนเพื่อพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ รัฐบาลสามารถนําขอมูลสถิติ
มาใชในการจัดทําแผนพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมได เชน สถิติประชากร ขอมูลการสงออก-นําเขา 
สถิติการวางงาน สัดสวนประชากรในแตละชวงวัย GDP เปนตน 

2. ดานธุรกิจ ยอมตองมีการวางแผนการลงทุนทั้งระยะสั้น และระยะยาว รวมถึงการ
พยากรณแนวโนมของธุรกิจในอนาคต ซึ่งมีความไมแนนอน จําเปนตองอาศัยขอมูลทางสถิติ เชน อุป
สงค-อุปทาน จํานวนคูแขงขันทางธุรกิจ ยอดขาย สวนแบงตลาด เปนตน 

3. ดานการเกษตรกรรม การทําการเกษตรกรรมในยุคปจจุบัน จําเปนตองมีการวางแผนที่ดี 
จึงจะประสบความสําเร็จได ดังนั้น ขอมูลสถิติที่สามารถนํามาประกอบการตัดสินใจได อาทิเชน 
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป ราคาตนทุนการผลิต ปริมาณผลผลิตตอไร ปริมาณสินคาเกษตรในทองตลาด 
จํานวนพื้นที่ในการเพาะปลูกสินคาเกษตรในแตละภูมิภาคเปนตน 

4. ดานอุตสาหกรรม ในสภาวการณท่ีมีการแขงขันสูง ขอมูลทางสถิติมีความสําคัญอยางยิ่งตอ
ภาคอุตสาหกรรม อาทิเชน จํานวนแรงงาน ราคาวัตถุดิบ ความตองการอุปโภค บริโภคสินคาของ
ประชาชน ปริมาณการสงออก เปนตน 

5. สถิติเปนเครื่องมือสําคัญยิ่งสําหรับการวิจัย ทั้งนี้เพราะ 
5.1 ขอมูลที่รวบรวมมาจากการวิจัยมีตัวเลขจํานวนมาก การนําสถิติมาจัดตัวเลข

เหลานั้นใหเปนระเบียบ จะทําใหผูอานเขาใจไดถูกตองตรงกับความเปนจริงในเวลาอันรวดเร็ว 
5.2 การทํางานวิจัยเปนการศึกษาเพื่อแกปญหาขอสงสัย ดวยกระบวนการ

วิทยาศาสตร ขอมูลที่รวบรวมมาได เมื่อนํามาผานกระบวนการทางสถิติ ก็จะทําใหนักวิจัยมีขอมูลที่
นาเชื่อถือได ประกอบการตัดสินใจ 

 
1.4 ประชากรและตัวอยาง 
 ในการศึกษาหรืองานวิจัยทั่วไปที่คิดคนหาคําตอบของปญหา ซึ่งกวาจะไดคําตอบสิ่งแรก
จะตองรูกอนวาขอมูลที่ตองไปจัดเก็บนั้นไดมาจากที่ใด เชน กรณีศึกษาที่ตองการหาคําตอบของ
คาใชจายเฉลี่ยตอวันของนักศึกษาภาคปกติในสถาบันแหงหนึ่ง จะเห็นไดวาขอมูลจะไดจากการไป
สัมภาษณนักศึกษาในสถาบันแหงนั้น ดังนั้นนักศึกษาคือหนวยตัวอยางสําหรับเก็บขอมูล ถาสัมภาษณ
นักศึกษาทุกคนในสถาบันจะถือขอมูลทั้งหมดที่ไดเปนขอมูลทั้งประชากร แตถาเก็บขอมูลจากนักศึกษา
เพียงบางคนจะถือไดวาขอมูลที่ไดเปนขอมูลจากตัวอยาง ดังนั้น จึงสรุปความหมายของประชากรและ
ตัวอยางดังนี้ 
 

1.4.1 ประชากร  
ในทางสถิติ ประชากร (Population) หมายถึง หนวยทุกหนวยในเรื่องที่สนใจศึกษา 

อาจหมายถึงบุคคล องคการ สัตว สิ่งของฯลฯ เชน ตองการทารบขอมูลคาใชจายเฉลี่ยตอวันของ
นักศึกษาในสถาบันแหงหนึ่ง ประชากรคือนักศึกษาทุกคนในสถาบันแหงนั้น หรือสนใจรายไดเฉลี่ยของ
ธนาคารเพ่ือการเกษตร ประชากรคือ ธนาคารเพื่อการเกษตรทุกแหงในประเทศไทย ประชากรในการ
วิจัยสามารถแยกไดเปน 2 ประเภท (สมศักดิ์ ศรีสันติสุข, 2536 : 133-134 อางถึงในพรทิพา นิโรจน, 
2549 : 109) คือ 
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1. ประชากรที่มีจํานวนจํากัด (Finite population) หมายถึงประชากรที่สามารถนับ
จํานวนไดครบถวนทุกหนวย เชน จํานวนขาราชการในมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี จํานวน
นักศึกษารัฐประศาสนศาสตรชั้นปที่ 4 ในมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี เปนตน 

2. ประชากรที่มีจํานวนไมจํากัด (Infinite population) หมายถึงประชากรที่มี
จํานวนมากมาย ไมสามารถนับจํานวนไดครบถวน เชน จํานวนเสนผมบนศีรษะของคน จํานวนเมล็ด
ขาวในกระสอบ เปนตน 

 
1.4.2 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยาง (Sample) หมายถึง สวนยอยหรือบางสวนของประชากร เชน ตองการ
หาคาใชจายเฉลี่ยของนักศึกษาในสถาบันแหงหนึ่ง กลุมตัวอยางคือนักศึกษาบางสวนที่ถูกเลือกเปน
ตัวอยาง หรือสนใจอายุการใชงานของลอรถยนตยี่หอ A กลุมตัวอยางคือ ลอรถยนต ยี่หอ A บางสวน
ที่ถูกเลือกมาเปนตัวอยาง 
  ในการเก็บขอมูล ถามีการจัดเก็บขอมูลทั้งหมดในประชากรก็ถือไดวาเปนสิ่งที่ดี
เพราะสามารถแสดงใหเห็นคุณลักษณะทั้งหมดของประชากร แตเปนที่ทราบวาประชากรมีขนาดใหญ
ซึ่งการจัดเก็บขอมูลจะทําใหเสียเวลา และคาใชจายมาก กวาจะไดผลสรุปของงานจะเกิดความลาชา 
ไมทันสมัย ดังนั้นในทางปฏิบัติเรามักจะเก็บขอมูลเพียงบางสวน (กลุมตัวอยาง) จากประชากร 
ทําการศึกษาคุณลักษณะที่ตองการในกลุมตัวอยาง แลวใชความรูทางสถิติเพื่อนําอางอิงไปถึง
คุณลักษณะในประชากรได 
 
1.5 คําศัพทที่เกี่ยวของกับการเรียนวิชาสถิติ 

ในการเรียนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตรนั้น เพื่อใหเกิดความเขาใจที่ตรงกัน 
จึงควรทําความเขาใจศัพทที่เก่ียวของกับการเรียนในรายวิชานี้ ดังตอไปนี ้

 
1.5.1 แหลงขอมูล 

แหลงขอมูล (Sources of data) หมายถึง ที่มาของขอมูล จําแนกแหลงที่มาเปน 2 
แหลง คือ ขอมูลปฐมภูมิ (Primary data) เปนขอมูลที่ผูวิจัยเก็บรวบรวมจากกลุมตัวอยาง หรือ
ประชากรโดยตรง เชน การสัมภาษณ การวัดการขอมูลจากการทดลอง ฯลฯ ซึ่งทําได 2 วิธี คือ การ
สํามะโน คือการเก็บรวบรวมขอมูลจากทุกๆหนวยของประชากรหรือเรื่องที่เราตองการศึกษา และการ
สํารวจจากขอมูลตัวอยาง เปนการเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยาง เชน การสํารวจความพึงพอใจในการ
ทํางานของรัฐบาล การศึกษาพฤติกรรมของเด็กวัยรุนของไทย ฯลฯ เราเพียงสุมตัวอยางใหมากพอใน
การศึกษา เทานั้นไมไดใหคนไทยทั้งประเทศเปนคนตอบคําถาม การเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ นิยม
ใชแบบสัมภาษณ การสอบถาม การทดลอง การสังเกตจากแหลงขอมูลโดยตรง โดยไมมีผูใดรวบรวมไว
กอน สวนแหลงที่มาอีกประเภท คือ ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data) หมายถึง ขอมูลที่ถูกรวบรวม
ไวเรียบรอยแลว ตามแหลงขอมูลตางๆ เชน รายงานการสงออก รายงานจํานวนนักศึกษารัฐประศาสน
ศาสตร ป 2555-2558 รายงานอุบัติเหตุบนทองถนนของป 2558 เปนตน ผูวิจัยเพียงแตคัดลอกมา
เทานั้น แตตองไมลืมที่จะอางอิงแหลงที่มาของขอมูลดวย 
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1.5.2 ขอมูล 
ขอมูล (Data) หมายถึง ขอเท็จจริง (Fact) หรือรายละเอียดตางๆเกี่ยวกับสิ่งที่

ตองการศึกษา ขอมูลแบงเปน 2 ลักษณะใหญๆ คือ 
1. ขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) เปนขอมูลที่ใชแทนขนาดหรือปริมาณ 

ซึ่งสามารถวัดคาเปนตัวเลขไดโดยตรง และตัวเลขนั้นแสดงปริมาณได โดยแบงเปน 2 ประเภท คือ 
1.1 ขอมูลเชิงปริมาณที่มีคาไมตอเนื่อง (Discrete data) คือ คาที่เปน

จํานวนเต็ม หรือจํานวนนับ เชน จํานวนนักศึกษาในแตละหมูเรียน จํานวนรานคาที่ขายสินคาในแผนก
อาหาร เปนตน 

1.2 ขอมูลเชิงปริมาณที่มีคาตอเนื่อง (Continuous data) คือ คาที่เปน
ทศนิยมได หรือขอมูลที่มีคาตลอดชวง เชน อายุ รายได น้ําหนัก สวนสูง เปนตน 

2. ขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data) เปนขอมูลที่ไมสามารถวัดออกมาเปน
ตัวเลขไดโดยตรง แตแสดงในรูปคุณลักษณะหรือคุณสมบัติ เชน เพศ สถานภาพการสมรส วุฒิ
การศึกษา ศาสนา ความคิดเห็นของประชาชนตอโครงการถนนลานยางของ องคการบริหารสวนตําบล
ทาชาง เปนตน 
 

1.5.3 ประชากร  
ประชากร (Population) หมายถึง กลุมที่มีลักษณะที่เราสนใจ หรือกลุมที่เรา

ตองการจะศึกษาทุกหนวย เชน ถาตองการศึกษาเรื่องความคิดเห็นของนักศึกษารัฐประศาสนศาสตร
ตอการใหบริการของเจาหนาที่ฝายทะเบียนของมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี ประชากร คือ 
นักศึกษารัฐประศาสนศาสตรทุกคนในทุกชั้นป เปนตน ประชากรจะเปนคน สัตว หรือสิ่งของก็ได 
ประชากรแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ประชากรที่มีจํานวนจํากัด คือ ประชากรที่ผูวิจัยสามารถทราบ
จํานวนที่แนนอนได สามารถนับจํานวนไดครบถวน เชน จํานวนอาจารยในคณะมนุษยศาสตรและ
สังคมศาสตร จํานวนผูเขาอบรมโครงการสงเสริมการมีสวนรวมของเกษตรกรในเขตอําเภอทาใหม 
จังหวัดจันทบุรี เปนตน และประชากรที่มีจํานวนไมจํากัด คือ ประชากรที่มีจํานวนมากจนไมอาจนับได 
ผูวิจัยไมสามารถนับจํานวนที่แนนอนของประชากรได เชน จํานวนนักทองเที่ยวที่มาเที่ยวชายหาด
แหลมสิงห จังหวัดจันทบุรี หรือศึกษาความพึงพอใจประชาชนที่มาออกกําลังกายในสวนสาธารณะทุง
นาเชย จังหวัดจันทบุรี ไมสามารถนับจํานวนผูมาออกกําลังกายที่แนนอนในแตละวันได 

 
1.5.4 กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยาง (Sample) หมายถึง สวนหนึ่งของกลุมประชากรที่เราสนใจ ในกรณีที่
กลุมประชากรที่จะศึกษานั้นเปนกลุมขนาดใหญ เกินความสามารถหรือความจําเปนที่ตองการ หรือ
เพื่อประหยัดในดานงบประมาณ กําลังคนและเวลา สามารถศึกษาขอมูลเพียงบางสวนของกลุม
ประชากรได ซึ่งกลุมตัวอยางตองมีความเปนตัวแทนที่ดีของประชากรดวย จึงขึ้นอยูกับการออกแบบ
การวิจัย รวมถึงเทคนิคการสุมตัวอยางดวย 
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1.5.5 คาพารามิเตอร  
คาพารามิเตอร(Parameters) หมายถึง คาที่แสดงถึงคุณลักษณะของประชากร หรือ

คาที่คํานวณมาจากกลุมประชากร จะถือเปนคาคงตัว (Fixed or Constant) กลาวคือ คํานวณกี่ครั้งๆ
ก็จะไมเปลี่ยนแปลง  
 

1.5.6 คาสถิติ 
คาสถิติ (Statistics) หมายถึง คาที่แสดงถึงคุณลักษณะของกลุมตัวอยาง หรือคา

ตางๆที่คํานวณมาจากกลุมตัวอยาง จะเปนคาท่ีเปลี่ยนแปลงไดตามกลุมตัวอยางที่เลือกสุมมา จึงถือวา
เปนคาตัวแปรสุม 

  
1.5.7 ตัวแปร 

ตัวแปร (Variable) ในทางสถิติ หมายถึง สิ่งที่สามารถแปรคาได หรือลักษณะ
บางอยางที่เราสนใจ คาของตัวแปร อาจอยูในรูปขอความ หรือตัวเลขก็ได 
 

1.5.8 คาคงที่ 
คาคงที่ (Constant) หมายถึง สิ่งที่ไมแปรคา เชนการเก็บขอมูลของสตรีที่ตั้งครรภ

กอนวัยอันควร ตัวแปรเพศจะเปนคาคงที่ เพราะมีเพียง 1 คาเทานั้น 
 
1.6 ระดับการวัดของขอมูล  
 ในการวิจัย ผูวิจัยจําเปนตองมีความเขาใจระดับการวัดของขอมูล อันเนื่องมาจากมีผลตอ         
การเลือกใชสถิติวิเคราะห ซึ่งการวัดเปนการกําหนดตัวเลขใหกับสิ่งที่ตองการศึกษาภายใตกฎเกณฑที่
แนนอนการวัดแบงออกเปน 4 ระดับคือ  

ระดับที่ 1 ระดับนามบัญญัติ (Nominal scale) เปนระดับที่ใชแยกความแตกตางของสิ่งที่
ตองการวัดออกเปนกลุม เปนประเภท ไมสามารถจัดลําดับได เชน เพศ แบงออกเปนกลุมเพศชาย 
และกลุมเพศหญิง โดยใหเลข 1 แทน เพศชาย และเลข 2 แทนเพศหญิง, ศาสนา แบงออกเปน พุทธ 
คริสต และอิสลาม, ภูมิลําเนา แบงออกเปน จันทบุรี ระยอง ตราด และชลบุรี เปนตน ซึ่งตัวเลข 1,2,3 
ที่ใชแทนกลุมตางๆ ถือเปนตัวเลขในระดับนามบัญญัติ ไมมีความหมายในเชิงคณิตศาสตร และไม
สามารถนํามาบวก ลบ คูณ หาร หรือหาสัดสวนได  

ระดับที่ 2 ระดับอันดับมาตรา (Ordinal scale) เปนระดับที่ใชสําหรับจัดอันดับที่หรือ
ตําแหนงของสิ่งของที่ตองการวัด โดยที่ชวงการวัดของแตละลําดับอาจมีชวงการวัดที่ไมเทากัน จึงไม
สามารถนํามาบวก ลบ คูณ หารได เชน ดาสอบไดที่ 1 แดงสอบไดที่ 2 เขียวสอบไดที่ 3 ซึ่งตัวเลข 1, 
2, 3 เปนตัวเลขที่บอกลําดับที่ หรือตําแหนงเทานั้นไมสามารถระบุไดวาดาสอบไดคะแนนมากกวาแดง
กี่คะแนน  หรือรายได แบงออกเปน ไมเกิน 1,000 บาท, 1,001 – 5,000 บาท และ5,001 บาทขึ้นไป, 
ระดับการศึกษาชั้นป เปนตน 
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ระดับที ่3 ระดับชวงมาตรา (Interval scale) เปนระดับที่สามารถกําหนดคาตัวเลขโดยมีชวง
หางระหวางตัวเลขเทาๆ กัน แตไมมี 0 (ศูนย) แท มีแต 0 (ศูนย) สมมติ เชน นายวิชัยสอบได 0 
คะแนน มิไดหมายความวาเขาไมมีความรู เพียงแตเขาไมสามารถทําขอสอบซึ่งเปนตัวแทนของความรู
ทั้งหมดได, อุณหภูม,ิ ระดับ IQ เปนตน ระดับนี้สามารถนําตัวเลขมาบวก ลบ คูณ หาร กันได  

ระดับที ่4 ระดับอัตราสวนมาตรา (Ratio scale) เปนระดับที่สามารถกําหนดคาตัวเลขใหกับ
สิ่งที่ตองการวัด มี 0 (ศูนย) แท เชน น้ําหนัก ความสูง อายุ เปนตน ระดับนี้สามารถนําตัวเลขมาบวก 
ลบ คูณ หาร หรือหาอัตราสวนกันได  
 
1.7 การใชสถิติของตัวแปรในแตละมาตรวัด  
 ในการเลือกใชสถิติในการวิเคราะหขอมูลหรือตัวแปรจะมีความแตกตางกัน ขึ้นอยูกับระดับ
การวัดของตัวแปรนั้นๆ ซึ่งการเลือกใชสถิติวิเคราะหขอมูลไดถูกตองและเหมาะสมจะสงผลตอการ
แปลความหมายขอมูล อันจะนําไปสูการนําขอมูลไปใชประโยชนในการตัดสินใจไดอยางแมนยําตอไป 
(สุวิมล ติรกานันท, 2546 : 9-11) 
 1. ระดับนามบัญญัติ  
 สถิติพรรณนาที่ใช : การแจกแจงความถี่ แสดงในรูปของรอยละ ตาราง แผนภูมิภาพ และ
แผนภูมิแทง  

การวัดแนวโนมสูสวนกลาง : ใชฐานนิยม  
การวัดความสัมพันธของตัวแปร : วัดความสัมพันธดวย Phi correlation, Cramer’s V 

correlation 
 สถิติอนุมานที่ใช : อยูในกลุม Nonparametric statistics 
 2. ระดับอันดับมาตรา 
 สถิติพรรณนาที่ใช : การแจกแจงความถี่ แสดงในรูปของรอยละ ตาราง แผนภูมิภาพ และ
แผนภูมิแทง  

การวัดแนวโนมสูสวนกลาง : ใชฐานนิยม หรือมัธยฐาน วัดการกระจายดวยสวนเบี่ยงเบนควอ
ไทล (Quartile deviation : Q.D.)  

การวัดความสัมพันธของตัวแปร : วัดความสัมพันธดวย Spearman rank-order 
correlation 
 สถิติอนุมานที่ใช : อยูในกลุม Nonparametric statistics และบางตัวใน Parametric 
statistics 
 3. ระดับชวงมาตรา 
 สถิติพรรณนาที่ใช : ใชไดทุกกลุมขึ้นอยูกับรายละเอียดที่ตองการนําเสนอ ที่นิยมคือ การแจก
แจงความถี่ แสดงในรูปของรอยละ ตาราง แผนภูมิตางๆ  

สวนการวัดแนวโนมสูสวนกลาง : ใชมัชฌิเลขคณิต วัดการกระจายดวยสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ความเบ ความโดง  

การวัดความสัมพันธของตัวแปร : วัดความสัมพันธดวย Pearson product-moment 
correlation 
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 สถิติอนุมานที่ใช : อยูในกลุม Parametric statistics และNonparametric statistics 
 4. ระดับอัตราสวนมาตรา 
 สถิติพรรณนาที่ใช : ใชไดทุกกลุมขึ้นอยูกับรายละเอียดที่ตองการนําเสนอ ที่นิยมคือ การแจก
แจงความถี่ แสดงในรูปของรอยละ ตาราง แผนภูมิตางๆ  

สวนการวัดแนวโนมสูสวนกลาง : ใชมัชฌิมเลขคณิต วัดการกระจายดวยสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ความเบ ความโดง  

การวัดความสัมพันธของตัวแปร : วัดความสัมพันธดวย Pearson product-moment 
correlation 
 สถิติอนุมานที่ใช : อยูในกลุม Parametric statistics และNonparametric statistics 
 
1.8 สรุป 
 สถิติมีความหมาย 2 ประการ คือความหมายหนึ่งหมายถึงจํานวนตัวเลขตางๆที่ไดจากการ
แจงนับ อีกความหมายหนึ่งหมายถึงกระบวนการรวบรวม นําเสนอ วิเคราะหและแปลผลขอมูล สถิติ
แบงเปน 2 ประเภท คือสถิติพรรณนาและสถิติอนุมาน ซึ่งสถิติมีประโยชนทั้งฝายผูบริหาร รวมถึง
ผูปฏิบัติงานในการนําผลไปใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจ และการวางแผนใหมีความถูกตอง 
แมนยําในทุกดาน และทุกภาคสวนไมวาจะเปนภาครัฐ ภาคเอกชน ภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม 
ภาคธุรกิจการบริการ รวมถึงการลงทุนตางๆ ในการเรียนวิชาสถิติมีความจําเปนตองเขาใจความหมาย
ของคําศัพทที่เกี่ยวของกับรายวิชานี้ ไดแกประชากร กลุมตัวอยาง แหลงขอมูล แบงเปนแหลงขอมูล
ปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติยภูมิ ขอมูล แบงเปนขอมูลเชิงคุณภาพและขอมูลเชิงปริมาณทั้งที่มีคา
ตอเนื่องและมีคาไมตอเนื่อง คาพารามิเตอร คาสถิติ ตัวแปร และคาคงที่ คําศัพทเหลานี้จะชวยให
ผูเรียนมีความเขาใจตรงกันเกี่ยวกับเนื้อหาของรายวิชานี้ การวิเคราะหขอมูลที่เก็บรวบรวมมานั้น จะ
เลือกใชสถิติในการวิเคราะหแตกตางกันไมวาจะเปนสถิติพรรณนาหรือสถิติอนุมานขึ้นอยูกับระดับการ
วัดตัวแปร แบงเปน 4 ระดับ คือระดับนามบัญญัติ ระดับอันดับมาตรา ระดับชวงมาตรา และระดับ
อัตราสวนมาตรา 
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แบบฝกหัดบทที่ 1 
 
1. จงอธิบายความหมายของสถิติ 
2. สถิติพรรณนาแตกตางจากสถิติอนุมานอยางไร จงอธิบาย 
3. ทานคิดวาสถิติสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันของทานไดอยางไรบาง จงอธิบาย พรอม

ยกตัวอยางประกอบ 
4. ใหทานอธิบายขอมูลเชิงปริมาณ และขอมูลเชิงคุณภาพ พรอมยกตัวอยางของขอมูลแตละประเภท

มาประเภทละ 5 ตัวอยาง 
5. จงอธิบายแหลงขอมูลปฐมภูมิและแหลงขอมูลทุติยภูมิ มีความแตกตางกันอยางไร 
6. จงตอบคําถามวาตัวแปรที่กําหนดใหตอไปนี้อยูในระดับการวัดใด 

6.1 ราคาทองในแตละวัน (บาท) 
6.2 ทานเปนบุตรคนที่ (1,2,3,…) 
6.3 ภูมิลําเนา (จันทบุรี, ตราด, ระยอง, สระแกว) 
6.4 ทานพอใจตอการสอนของอาจารย (มาก, ปานกลาง, นอย) 
6.5 รหัสประจําตัวนักศึกษา 
6.6 ประเภทของยานพาหนะท่ีประสบอุบัติเหตุบนถนน 
6.7 จํานวนผูใชบริการในแตละแผนกของหางสรรพสินคา 
6.8 ชวงอายุ (10-16 ป, 17-23 ป, 24-33 ป) 
6.9 ชวงวัย (เด็ก, วัยรุน, ผูใหญ, ชรา) 
6.10 ลําดับที่เขาสอบสัมภาษณ 
6.11 ทานมีความประทับใจสถานที่ทองเที่ยวแหลงใดบาง 
6.12 ระดับการศึกษา (ประถมศึกษา, มัธยมศึกษา, ปริญญาตรี, สูงกวาปริญญาตรี) 
6.13 พรรคการเมือง 
6.14 คะแนนสอบกลางภาคเรียนวิชาสถิติ 
6.15 อายุ (ป) 
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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 2 
 
เนื้อหา 

บทท่ี 2 การนําเสนอขอมูล 
1.1 การนําเสนอขอมูลอยางไมเปนแบบแผน  
1.2 การนําเสนอขอมูลอยางเปนแบบแผน  
1.3 สรุป 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อศึกษาบทที่ 2 แลวนักศึกษาสามารถ 
1. สามารถจําแนกวิธีการนําเสนอขอมูลดวยรูปแบบตางๆ ได 
2. สามารถนําเสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 2 

 
การวัดผลและการประเมินผล 

1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทท่ี  2 

การนําเสนอขอมลู 
 
 ในกระบวนการทางสถิติ เมื่อผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูลแลว 
จําเปนตองนําเสนอผลการวิเคราะห เพื่อใหผูอื่นไดรับทราบหรือไดทําความเขาใจ แตเนื่องจากขอมูลมี
หลายประเภท ดังนั้นการนําเสนอขอมูลจึงตองพิจารณารูปแบบการนําเสนอใหเหมาะสมกับลักษณะ
ขอมูลแตละประเภท และสอดคลองกับความตองการในการนําขอมูลไปใชประโยชน 
 การนําเสนอขอมูล แบงเปน 2 ลักษณะ ไดแก 
 1. การนําเสนอขอมูลอยางไมเปนแบบแผน  
 2. การนําเสนอขอมูลอยางเปนแบบแผน  
 
2.1 การนําเสนอขอมูลอยางไมเปนแบบแผน  
 การนําเสนอขอมูลอยางไมเปนแบบแผน (Informal presentation of data) สามารถ
นําเสนอได 2 รูปแบบ ไดแก 
 

2.1.1 การนําเสนอในรูปแบบบทความ 
การนําเสนอในรูปแบบบทความ (Text presentation) เปนการนําเสนอ หรือบอกเลาขอความตางๆ 
โดยอาจจะมีตัวเลขปะปนไปกับบทความหรือไมก็ได ซึ่งขอความจะเขียนในลักษณะสั้นๆ เขาใจงาย 
อาทิเชน บทความในหนังสือพิมพ วารสาร รายงานประจําป จุลสาร เปนตน การนําเสนอขอมูลใน
ลักษณะนี้ ขอความไมควรจะยาวหรือมีรายละเอียดมากเกินไป (ศุภวัฒนากร วงศธนวสุ และพีรสิทธิ์ 
คํานวณศิลป, 2550 : 49) อาทิเชน บทความวิจัยของนภา  จันทรตรี (2558, 129) เรื่องคุณภาพชีวิต
การทํางานของบุคลากรที่ปฏิบัติงานในองคการบริหารสวนตําบล ในเขตอําเภอวังจันทร จังหวัดระยอง 
ผลการวิจัยพบวาบุคลากรมีอายุเฉลี่ย 31.09 ป การศึกษาในระดับปริญญาตรีรอยละ 49.6 มีอัตรา
เงินเดือนเฉลี่ย 8,681.07 บาทและมีตําแหนงเปนพนักงานจางรอยละ 52.9 บุคลากรมีความคิดเห็นตอ
ปจจัยการทํางานภาพรวมอยูในระดับมาก โดยลําดับที่ 1 คือ ดานความสัมพันธกับเพื่อนรวมงาน 
รองลงมาคือดานลักษณะงาน และดานสภาพแวดลอมการทํางานตามลําดับ บุคลากรมีระดับคุณภาพ
ชีวิตโดยรวมอยูในระดับสูง โดยลําดับที่ 1 คือดานการมีสวนรวม และการไดรับการยอมรับจาก
หนวยงานอยูในระดับสูง รองลงมาคือดานความสัมพันธระหวางงานที่ปฏิบัติกับสังคมในชุมชนอยูใน
ระดับสูง และดานสภาพแวดลอมที่ถูกสุขลักษณะและปลอดภัยอยูในระดับสูงตามลําดับ 

 
2.1.2 การนําเสนอในรูปแบบบทความกึ่งตาราง 

การนําเสนอในรูปแบบบทความกึ่งตาราง (Semi-tabular presentation) มี
ลักษณะคลายการนําเสนอในรูปแบบบทความ แตมีการแยกตัวเลขออกจากบทความ เพื่อใหเห็นภาพ
ชัดเจน และสามารถเปรียบเทียบกันไดงายขึ้น เชน 
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ตัวอยางท่ี 2.1  งบประมาณประจําป 2557 ทีม่หาวิทยาลัยจัดสรรใหแตละคณะ มีดังนี้ 
   คณะนิติศาสตร  จํานวน 1,500,000 บาท 
   คณะครุศาสตร  จํานวน 2,760,000 บาท 
   คณะวิทยาศาสตร จํานวน 3,157,000 บาท 
   คณะมนุษยศาสตร จํานวน 1,500,000 บาท 
   คณะศิลปกรรมศาสตร จํานวน 2,760,000 บาท 
   

ตัวอยางท่ี 2.2  จํานวนนักศึกษาป 1 ประจําปการศึกษา 2558 จําแนกตามสาขาวิชา ดังนี้ 
   สาขาวิชารัฐประศาสนศาสตร 200 คน  
   สาขาวิชาพัฒนาชุมชน  100 คน 
   สาขาวิชารัฐศาสตร  150 คน 
   สาขาวิชาศิลปกรรม   27 คน 
   สาขาวิชาดนตรี    16 คน  
  
2.2  การนําเสนอขอมูลอยางเปนแบบแผน  
 การนําเสนอขอมูลอยางเปนแบบแผน (Formal presentation of data) มีรูปแบบการ
นําเสนอหลากหลายวิธี ดังนั้นจึงควรเลือกใชใหเหมาะสมกับขนาดของขอมูล เพื่อชวยใหการนําเสนอมี
ความนาสนใจ และงายตอการอานคามากยิ่งขึ้น โดยสามารถนําเสนอไดดังนี้ 
 

2.2.1 การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตาราง 
การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตาราง (Tabular presentation) เปนการนําเสนอที่

เปนระเบียบมากขึ้น อานงายขึ้น ขอมูลตางๆ จะถูกบรรจุอยูในตาราง โดยแบงเปนแนวตั้ง และ
แนวนอน ซึ่งตารางจะตองมีองคประกอบดังนี้ 
   1. หมายเลขตารางหรือลําดับที่ของตาราง คือ เปนตัวเลขแสดงลําดับที่ของ
ตาราง กรณีที่มีหลายตาราง ทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการอางถึงขอมูลในตารางตางๆ 
   2. ชื่อตาราง คือ ขอความที่ระบุวาขอมูลในตารางนี้ จะแสดงเกี่ยวกับสถิติ
อะไรของประชากรหรือกลุมตัวอยางใด อยางไร ที่ไหน โดยจะเขียนเปนประโยคสั้นๆ กะทัดรัด ชัดเจน
เขาใจงาย และสมบูรณ 
   3. หัวเรื่อง คือ ขอความที่อธิบายรายละเอียดตางๆในแตละแนวตั้ง หรือ
แนวนอน 
   4. ตัวเรื่อง คือ ตัวเลขที่อยูภายใตหัวเรื่อง 
    5. หมายเหตุ คือ ขอความที่อธิบายตัวเลขหรือขอความในตารางที่มีลักษณะ
พิเศษ หรือการอางอิงแหลงที่มาของขอมูลในตาราง 
 การนําเสนอขอมูลในรูปแบบตาราง สามารแบงไดเปน 3 ชนิด (สุวิมล ติรกานันท, 2546 : 
192-193) ไดแก 
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 1. ตารางทางเดียว (One-way table) เปนตารางที่จําแนกขอมูลเพียงดานใดดานหนึ่ง ดัง
ตัวอยางที่ 2.3 
 
ตัวอยางที่ 2.3 ผลการวิจัยของนภา จันทรตรี(2554 : 28) เรื่องการมีสวนรวมทางการเมืองของ
นักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาจังหวัดจันทบุรี แสดงผลการศึกษาดังตารางท่ี 2.1 
 
ตารางที ่2.1 แสดงคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการมีสวนรวมทางการเมืองของนักศึกษาใน
สถาบันอุดมศึกษาจังหวัดจันทบุรีดานการไปใชสิทธิ์เลือกตั้ง 
 

ดานการไปใชสิทธิ์เลือกตั้ง x  S.D. แปลความ อันดับ 

1.  ทานไปใชสิทธิ์ออกเสียงเลือกตั้ง 4.20 0.99 สูง 1 

2.   ทานเคยรับฟงคําปราศรัยหาเสียง ของผูสมัครรับเลือกตั้ง
ตามสื่อตาง ๆ  

3.33 0.80 ปานกลาง 4 

3.  ทานเคยติดตามผลการนับคะแนนการเลือกตั้ง 3.28 0.83 ปานกลาง 5 
4.  ทานเคยเปนกรรมการเลือกตั้งประจําหนวยเลือกตั้ง 2.04 1.26 ต่ํา 6 
5.  ทานทราบบทบาทหนาที่ของผูแทนในตําแหนงที่ทานเลือกมา
ทํางาน 

3.35 0.88 ปานกลาง 2 

6.  ทานเคยชักชวนใหผูอื่นไปลงคะแนนเสียงเลือกตั้ง 3.34 0.94 ปานกลาง 3 
ภาพรวม 3.26 0.95 ปานกลาง  

 
 2. ตารางแบบสองทาง (Two-way table) เปนตารางที่จําแนกลักษณะขอมูลทั้งสองดาน ดัง
ตัวอยางที่ 2.4 – 2.5 
 
ตัวอยางที่ 2.4 แสดงตัวอยางจํานวนของนักศึกษาแตละคณะ จําแนกตามเพศ 
 
ตารางที ่2.2 แสดงจํานวนของนักศึกษาแตละคณะ จําแนกตามเพศ 

คณะ 
เพศ 

รวม 
ชาย หญิง 

ครุศาสตร 150 200 350 
มนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 400 300 700 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 250 100 350 
รวม 800 600 1,400 
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ตัวอยางที่ 2.5 ผลการวิจัยของนภา จันทรตรี (2554 : 28) เรื่องคุณภาพชีวิตการทํางานของบุคลากร
ที่ปฏิบัติงานในองคการบริหารสวนตําบล  ในเขตอําเภอวังจันทร  จังหวัดระยอง แสดงผลการศึกษาดัง
ตารางที่ 2.3 
 
ตารางที ่2.3 แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานคุณภาพชีวิตการทํางานจําแนกตามปจจัยการ
ทํางานดานความสัมพันธกับเพ่ือนรวมงาน 
 
คุณภาพชีวิตการทํางาน ระดับต่ํา (N=17) ระดับสูง (N=104) 

  ระดับ   ระดับ 

1.ดานคาตอบแทนที่เพียงพอและเปน
ธรรม 

1.65 0.70 ต่ํา 2.93 0.75 ปาน
กลาง 

2. ดานสภาพแวดลอมที่ถูกสุขลักษณะ
และปลอดภัย 

2.41 0.87 ต่ําที่สุด 3.23 0.69 ปาน
กลาง 

3. ดานการไดรับโอกาสพัฒนาความรู
ความสามารถในการปฏิบัติงาน 

1.94 1.19 ต่ํา 3.06 0.68 ปาน
กลาง 

4. ดานการสงเสริมความเจริญเติบโต
และมั่นคงในหนาที่การงาน 

2.59 0.79 ต่ํา 3.23 0.71 ปาน
กลาง 

5. ดานการมีสวนรวมและการไดรับการ
ยอมรับจากหนวยงาน 

2.35 0.86 ต่ํา 3.31 0.56 ปาน
กลาง 

6. ดานความมีระเบียบกฎเกณฑและ
ก า ร ไ ด รั บ ค ว าม เป น ธ ร ร ม ในกา ร
ปฏิบัติงาน 

1.65 0.86 ต่ําที่สุด 3.27 0.78 ปาน
กลาง 

7. ดานความสมดุลของชีวิตสวนตนกับ
ชีวิตการทํางาน 

2.65 0.49 ปานกลาง 3.11 0.57 ปาน
กลาง 

8.ดานความสัมพันธระหวางงานที่ปฏิบัติ
กับสังคมในชุมชน 

2.17 1.07 ต่ํา 3.30 0.68 ปาน
กลาง 

ภาพรวม 
 

2.06 0.90 ต่ํา 3.02 0.42 ปาน
กลาง 

 
3. ตารางแบบหลายทาง (Multi-way table) เปนตารางที่จําแนกยอยลงไปจากสองทาง ตาม

ลักษณะตางๆ ของขอมูลหลายดาน ดังตัวอยางที่ 2.6 
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ตัวอยางที่ 2.6 แสดงตัวอยางระดับความคิดเห็นของนักศึกษาแตละคณะตอการใหบริการของ
เจาหนาที่หองสมุดจําแนกตามเพศ 
 
ตารางที ่2.4 แสดงระดับความคิดเห็นของนักศึกษาแตละคณะตอการใหบริการของเจาหนาที่หองสมุด 
จําแนกตามเพศ 
 

คณะ 
ระดับความคิดเห็นตอการใหบริการของ

เจาหนาที่หองสมุด 
ดี พอใช ตองปรับปรุง 

ครุศาสตร 
ชาย 50 150 80 
หญิง 150 100 20 

มนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 
ชาย 150 78 55 
หญิง 270 65 35 

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
ชาย 124 42 36 
หญิง 112 53 48 

วิทยาการจัดการ 
ชาย 117 87 70 
หญิง 214 65 32 

ครุศาสตร 
ชาย 113 54 23 
หญิง 220 78 45 

 
2.2.2 การนําเสนอในรูปแบบกราฟ 
การนําเสนอในรูปแบบกราฟ (Graphic presentation) คือ การนําเสนอขอมูลที่ทําใหผูอาน

เขาใจไดงายขึ้น รวดเร็วขึ้น และดึงดูดความสนใจไดดี ซึ่งการนําเสนอขอมูลในรูปแบบกราฟ ทําได
หลายวิธี ดังนี้ 
 กราฟแทงหรือแผนภูมิแทง (Bar graphs or bar chart) มีลักษณะเปนแทงสี่เหลี่ยมผืนผา มี
ความกวางเทากันทั้งหมด ความสูงของแทงจะแทนจํานวนขอมูล อาจจะมีการใชสีตางกัน เพื่อความ
สะดวกในการเปรียบเทียบ โดยจะเรียงแทงตามแนวนอนหรือแนวตั้งก็ได เวนระยะชองวางตามสมควร 
ถาตองการเปรียบเทียบขอมูล 2 ชุด หรือ 3 ชุด ใหทําเปนแทงคู หรือ3 แทงเรียงกันเพื่อสะดวกในการ
เปรียบเทียบ แบงเปน 

1. แผนภูมิแทงเชิงเดี่ยว (Simple bar chart) เปนการเปรียบเทียบขอมูล
เพียงดานเดียว หรือตัวแปรเดียว ดังตัวอยางที่ 2.7 
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ตัวอยางท่ี 2.7 แสดงตัวอยางแผนภูมิแทงเชิงเดี่ยว จํานวนนักศึกษาชั้นปที่ 4 แยกตามสาขาวิชา 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2.1 แสดงตัวอยางแผนภูมิแทงเชิงเดี่ยว  
 

2. แผนภูมิแทงเชิงซอน (Multiple bar chart) เปนแผนภูมิแทงที่แสดงการ
เปรียบเทียบขอมูลมากกวา 1 ชุด หรือมากกวา 1 ตัวแปรขึ้นไป ดังตัวอยางที่ 2.8 
 

ตัวอยางท่ี 2.8 แสดงตัวอยางแผนภูมิแทงเชิงซอน จํานวนนักศึกษาของแตละสาขาแยกตามชั้นป 

 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ปการศึกษา 

ภาพที่ 2.2 แสดงตัวอยางแผนภูมิแทงเชิงซอน 
 

พัฒนาชุมชน ดนตรี 
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จํานวนนักศึกษาชั้นปท่ี 1 แยกตามสาขาวิชา คิดเปนรอยละ

65 32%

40 21%15 8%

35 18%

40 21%

รัฐประศาสนศาสตร

พัฒนาชุมชน

ภาษาไทย

ดนตรี

ศิลปกรรม

  3. แผนภูมิวงกลม (Pie chart) เปนการนําเสนอในรูปวงกลม โดยแบงพื้นที่ภายใน
วงกลมเปนสวนๆ ตามเปอรเซ็นตของขอมูล จะใชในการนําเสนอขอมูลที่มีลักษณะเดียวแตแยก
ออกเปนประเภท หรือตัวแปรเดียว ดังตัวอยางที่ 2.9 
 
ตัวอยางที่ 2.9 แสดงตัวอยางแผนภูมิวงกลม จํานวนนักศึกษาชั้นปที่ 1 แยกตามสาขาวิชา คิดเปนรอย
ละ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2.3 แสดงตัวอยางแผนภูมิวงกลม 
 
  4. แผนภูมิรูปภาพ (Pictogram) เปนการนําเสนอโดยใชรูปภาพ เพื่อใหการนําเสนอ
นาดูยิ่งขึ้น โดยจํานวนรูปภาพจะแทนจํานวนขอมูลจริงในอัตราสวนที่เหมาะสม ดังตัวอยางที่ 2.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



 24

ตัวอยางที่ 2.10 แสดงตัวอยางแผนภูมิรูปภาพ ซึ่งแสดงปริมาณตนไมที่เกษตรกรปลูกในสวนของ
เกษตรกร 3 ราย 
 

นาย ก         = 500 ตน 

นาย ข         = 600 ตน 

นาย ค     = 300 ตน  
  
 

กําหนดให  คอื ตนทุเรียน คือ ตนมะพราว คือ ตนเงาะ 
และตนไม 1 ตน แทนจํานวนตนไม 100 ตน 
 
  5. กราฟเสนหรือแผนภาพเชิงเสน (Line graphs or line chart) เปนการนําเสนอที่
มีลักษณะเปนเสน ทําใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของขอมูลไดชัดเจน เหมาะสําหรับขอมูลที่ผูนําเสนอ
ตองการใหเห็นแนวโนมของขอมูล หรืออาจใชในการเปรียบเทียบขอมูลในแตละชวงเวลา แบงเปน 
   1. แผนภาพเชิงเสนเดี่ยว (Simple line chart) เปนกราฟแสดงการ
เปรียบเทียบขอมูล 1 ตัวแปร หรือขอมูลเพียงลักษณะเดียว ดังตัวอยางที่ 2.11 
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ตัวอยางที่ 2.11 แสดงตัวอยางแผนภาพเชิงเสนเดี่ยว ราคายางพาราในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ.2553 
– 2557 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.4 แสดงตัวอยางแผนภาพเชิงเสนเดี่ยว 

 
2. แผนภาพเชิงเสนซอน (Multiple line chart) เปนกราฟแสดงการ

เปรียบเทียบขอมูลตั้งแต 2 ตัวแปรขึ้นไป หรือ 2 ลักษณะขึ้นไป ดังตัวอยางที่ 2.12 
 
ตัวอยางที่ 2.12 แสดงตัวอยางแผนภาพเชิงเสนซอน ความสัมพันธระหวางจํานวนของนักศึกษากับป
การศึกษา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 2.5 แสดงตัวอยางแผนภาพเชิงเสนซอน 
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2.3 สรุป 
 การนําเสนอขอมูลแบงเปน 2 ลักษณะ ไดแกการนําเสนอขอมูลอยางไมเปนแบบแผน 
สามารถนําเสนอได 2 รูปแบบ คือ การนําเสนอในรูปแบบบทความและการนําเสนอในรูปแบบ
บทความกึ่งตาราง อีกลักษณะหนึ่งคือ การนําเสนอขอมูลอยางเปนแบบแผน สามารถนําเสนอได
หลากหลายรูปแบบขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของผูวิจัยวาตองการนําเสนอขอมูลใหกับกลุมเปาหมายใด
หรือตองการนําเสนอขอมูลอะไร ไดแก การนําเสนอในรูปแบบตาราง ซึ่ งมีองคประกอบ 5 
องคประกอบ คือ หมายเลขตาราง ชื่อตาราง หัวเรื่อง ตัวเรื่องและหมายเหตุ โดยการนําเสนอใน
รูปแบบตาราง แบงไดเปน 3 ชนิด คือ ตารางทางเดียว ตารางแบบสองทาง และตารางแบบหลายทาง 
นอกจากนี้ยังสามารถนําเสนอในรูปแบบกราฟ ไดแก แผนภูมิ แบงเปน แผนภูมิแทงเชิงเดี่ยว แผนภูมิ
แทงเชิงซอน แผนภูมิวงกลม แผนภูมิรูปภาพ แผนภาพเชิงเสน แบงเปนแผนภาพเชิงเสนเดี่ยว และ
แผนภาพเชิงเสนซอน 
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แบบฝกหัดบทที่ 2  
 
1. จากการสํารวจความพึงพอใจของประชาชน จํานวน 250 คน ในเขตเทศบาลแหงหนึ่งตอการ
บริการประชาชน พบวาประชาชนพึงพอใจการใหบริการดานโครงสรางพื้นฐานมากที่สุด จํานวน 90 
คน รองลงมาพอใจดานสวัสดิการผูสูงอายุ 75 คน ดานการสงเสริมอาชีพ 58 คน และดานการทํานุ
บํารุงศิลปวัฒนธรรม 27 คน จงนําขอมูลนี้นําเสนอในรูปแผนภูมิแทง 
 
2. จากการสํารวจราคาสินคาเกษตรในแตละเดือน เปนดังนี้ 
ประเภท

ของ
สินคา 

ม.ค. ก.พ. ม.ีค. เม.ย. พ.ค. ม.ิย. 

กทม. ตจว. กทม. ตจว. กทม. ตจว. กทม. ตจว. กทม. ตจว. กทม. ตจว. 

คะนา 20 30 30 45 15 25 20 35 25 20 20 25 
พริก 80 100 90 120 90 100 80 110 100 90 120 150 
กวางตุง 20 28 30 35 40 55 20 35 30 40 25 35 
ผักชี 70 85 60 75 85 100 90 75 80 100 85 100 

จงนําขอมูลนี้นําเสนอในรูปแบบที่เหมาะสม 
 
3. สถิติของคดีอาชญากรรมประเภทบุคคล และทรัพยสินที่เกิดขึ้นกับนักทองเที่ยวทั้งชาวไทยและ
ชาวตางชาติ เปนดังนี้ นักทองเที่ยวชาวไทยมีคดีอาชญากรรมประเภทบุคคล 37 คดี และมีคดี
อาชญากรรมประเภททรัพยสิน 82 คดี สวนนักทองเที่ยวชาวตางชาติมีคดีอาชญากรรมประเภทบุคคล 
55 คดี และมีคดีอาชญากรรมประเภททรัพยสิน 68 คดี จงนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสม 
 
4. ในป พ.ศ.2556 พบวา ประเทศไทยมีผูปวยโรคมะเร็ง จํานวน 1,500,300 คน เบาหวาน 
1,160,000 คน และโรคหัวใจ 980,430 คน จงนําเสนอขอมูลนี้ในรูปแผนภูมิวงกลม 
 
5. จากการเก็บขอมูลจํานวนนักศึกษาชั้นปที่ 1 ในแตละคณะ ระหวางป พ.ศ.2550-2555 พบวา 

คณะ 
ป พ.ศ. 

2550 2551 2552 2553 2554 2555 
ช ญ ช ญ ช ญ ช ญ ช ญ ช ญ 

นิติศาสตร 85 11 90 25 75 15 84 18 96 10 87 16 
ครุศาสตร 50 150 20 186 25 112 30 170 16 134 24 142 
วิทยาศาสตร 50 45 25 68 47 81 50 60 40 32 23 54 
มนุษยศาสตร 99 78 65 58 78 125 45 95 70 135 110 90 
ถาตองการทราบวาในแตละป คณะใดมนีักศึกษาชายมากท่ีสุด และคณะใดมีนักศึกษาหญิงนอยท่ีสุด 
จงนําเสนอดวยกราฟแทงเชิงซอนอยางไรจึงจะเหมาะสม 
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6. ตารางตอไปนี้แสดงขอมูลการสงสินคาออกไปประเทศตางๆ ในป พ.ศ.2556 และ พ.ศ.2557 
ประเภทของสินคาสงออก ป พ.ศ.2556 ป พ.ศ.2557 

เครื่องใชไฟฟา 10% 8% 
อัญมณี 15% 17% 
อาหารแชแข็ง 20% 30% 
ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 40% 35% 
เฟอรนิเจอร 15% 10% 
จงนําเสนอขอมูลในรูปแบบที่เหมาะสม 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



 29

เอกสารอางอิง 
 
นภา จันทรตรี.  (2554).  การมีสวนรวมทางการเมืองของนักศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาจังหวัด

จันทบุร.ี  จันทบุรี : มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณ.ี 
               .  (2554).  คุณภาพชีวิตการทํางานของบุคลากรที่ปฏิบัติงานในองคการบริหารสวน

ตําบล ในเขตอําเภอวังจันทร จังหวัดระยอง.  จันทบุรี : มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณ.ี 
               .  (2558).  คุณภาพชีวิตการทํางานของบุคลากรที่ปฏิบัติงานในองคการบริหารสวนตําบล 

ในเขตอําเภอวังจันทร จังหวัดระยอง.  ใน การประชุมวิชาการวิจัยรําไพพรรณีครั้งที่ 9 
เรื่อง “การบูรณาการการวิจัยเพื่อพัฒนาทองถิ่นอยางยั่งยืน” วันที่ 19-20 ธันวาคม 
พ.ศ. 2558 (หนา 129-136).  จันทบุรี : มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณ.ี 

ศุภวัฒนากร วงศธนวสุ และพีรสิทธิ์ คํานวณศิลป.  (2550).  สถิติพื้นฐานเพื่อผูบริหารทองถิ่น. 
กรุงเทพมหานคร : บริษัทรุงเรืองรัตนพริ้นติ้ง จํากัด. 

สุวิมล  ติรกานันท .  (2546).  ระเบียบวิธีวิจัยทางสังคมศาสตร  : แนวทางสูการปฏิบัติ . 
กรุงเทพมหานคร : สํานักพิมพจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย. 

 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 3 
 

เนื้อหา 
บทที่ 3 การแจกแจงความถี่ 

1.1 ความหมายของการแจกแจงความถี ่
1.2 การแจกแจงความถี่ของขอมูลประเภทเปนกลุมที่มีคุณสมบัติเฉพาะ  
1.3 การแจกแจงความถี่ของคะแนนที่มีคาตอเนื่อง 
1.4 พิสัย  
1.5 อันตรภาคชั้น 
1.6 การแจกแจงความถี่ดวยกราฟแทงหรือฮิสโทแกรม 
1.7 การแจกแจงความถี่ดวยเสนโคงแหงความถี่  
1.8 สถิติที่ใชในการอธิบายคุณลักษณะหรือรายละเอียดของกลุมที่ศึกษา 
1.9 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อศึกษาบทที่ 3 แลวนักศึกษาสามารถ 

1. อธิบายความหมายของการแจกแจงความถี่ได 
2. มีความรูความเขาใจการแจกแจงความถี่ของขอมูลประเภทที่เปนกลุมที่มีคุณสมบัติเฉพาะ

และขอมูลที่มีคาตอเนื่องได 
3. นําเสนอขอมูลโดยกราฟแทงหรือฮิสโทแกรมและเสนโคงแหงความถีไ่ด 
4. อธิบายสถิติที่ใชอธิบายคุณลักษณะของกลุมที่ศึกษาได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 3 
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การวัดผลและการประเมินผล 
1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทท่ี  3 

การแจกแจงความถี่ 
 
 เมื่อผูวิจัยไดกําหนดหัวขอวิจัย และกําหนดตัวแปรที่ตองการศึกษาเปนที่เรียบรอยแลว จึง
ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล เพื่อนํามาวิเคราะหผลตอไป ขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมมานั้นจะยัง
ไมมีการจัดระเบียบ หรือจัดกลุมแตอยางใด เรียกขอมูลนั้นวา ขอมูลดิบ (Row data) เชน การสํารวจ
ความตองการดานสวัสดิการสังคมของผูสูงอายุในเขตเทศบาลเมืองขลุง จังหวัดจันทบุรี จะสราง
เครื่องมือ คือ แบบสอบถามไปเก็บขอมูลประเภทของความตองการ และระดับความตองการดาน
สวัสดิการสังคม ซึ่งขอมูลที่ไดเรียกวาขอมูลดิบ ซึ่งยังไมมีความหมายอะไรมากนัก ตองนําขอมูลมา
จัดเปนระเบียบใหมีความหมายดีขึ้น นั่นคือการแจกแจงความถี ่
 
3.1 ความหมายของการแจกแจงความถี่ 
 การแจกแจงความถี่ คือการจัดกลุมของขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดใหอยูเปนชุดเปนพวก
เดียวกันตามคาของตัวแปร เปนการจัดหมวดหมูเพ่ือใหเกิดเปนสารสนเทศในการใชประโยชนหรือเพื่อ
เตรียมขอมูลไวเพื่อการวิเคราะหทางสถิติในขั้นสูงตอไป (สุวิมล ติรกานันท, 2546 : 191) 
 ความถี่ (Frequency) หมายถึง จํานวนของขอมูล หรือจํานวนคะแนนที่มีอยูในกลุมนั้นๆ ดัง
ตัวอยางที่ 3.1 

ตัวอยางที่ 3.1 ขอมูลชุดหนึ่งมีรายละเอียด  ดังนี้  

 
4 3 3 4 
3 5 5 2 
3 3 5 4 
3 1 3 3 
2 4 4 2 

 
เรียงลําดับจากนอยไปหามาก 
 

1 2 2 2 
3 3 3 3 
3 3 3 3 
4 4 4 4 
4 5 5 5 
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3.2 การแจกแจงความถี่ของขอมูลประเภทเปนกลุมที่มีคุณสมบัติเฉพาะ  
การแจกแจงความถี่ของขอมูลประเภทเปนกลุมที่มีคุณสมบัติเฉพาะ (Categorical data) 

เปนการแจกแจงที่อยูในมาตรวัดตัวแปรระดับนามมาตรา และอันดับมาตรา ดังตัวอยางท่ี 3.2 – 3.4 
 

ตัวอยางที ่3.2 จากขอมูลมหาวิทยาลัยแหงหนึ่ง เปนดังนี ้
คณะ ความถี่ 

มนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 700 
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 350 

วิทยาการจัดการ 450 
รวม 1,500 

 
ตัวอยางที ่3.3 การแจกแจงความถี่จําแนกตามเพศ 

เพศ ความถี่ 
หญิง 900 
ชาย 600 
รวม 1,500 

 
ผลการวิจัยของนภา  จันทรตรี (2558, 37) เรื่องแนวทางการพัฒนาการจัดการการทองเที่ยว

เชิงนิเวศโดยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชนเพื่อการทองเที่ยวอยางยั่งยืน กรณีศึกษาชุมชนเกวียน
หัก ตําบลเกวียนหัก อําเภอขลุง จังหวัดจันทบุรี พบแนวทางการพัฒนาการจัดการการทองเที่ยวเชิง
นิเวศโดยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน ดังนี้ 

 
ตัวอยางที่ 3.4 แนวทางการพัฒนาการจัดการการทองเที่ยวเชิงนิเวศโดยกระบวนการมีสวนรวมของ
ชุมชน 

แนวทางการพัฒนาการจัดการการทองเที่ยวเชิงนิเวศ 
โดยกระบวนการมีสวนรวมของชุมชน 

จํานวน 
(คน) 

1. ควรมีการจัดกิจกรรมสงเสริมการทองเที่ยวของชุมชนใหมากขึ้นเนื่องจากชุมชนยังมี
ทรัพยากรทางธรรมชาติที่หลากหลาย เชน การชมหิ่งหอย การเที่ยวสวนผลไม เปนตน 

7 

2. ควรจัดกิจกรรมสงเสริมการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติโดยใหประชาชนในชุมชมเขา
รวม รวมถึงนักทองเที่ยวที่เขามาเที่ยวในชุมชน เพื่อทําใหทรัพยากรธรรมชาติของชุมชนมี
ความอุดมสมบูรณมากขึ้น 

5 

3. ควรประชาสัมพันธการทองเที่ยวของชุมชนใหทั่วถึง หลายชองทาง เชน วิทยุ โทรทัศน 
เฟสบุค เปนตน โดยประชาชนมีสวนรวมโดยการโฆษณาปากตอปาก 

4 

4. ควรจัดกิจกรรมใหความรูกับนักทองเที่ยวเกี่ยวกับปูแปน 2 
5. ควรมีการปรับภูมิทัศนโดยการมีสวนรวมของคนในชุมชน เพื่อสงเสริมการทองเที่ยว 2 
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3.3 การแจกแจงความถี่ของคะแนนที่มีคาตอเนื่อง 
 การแจกแจงความถี่ของคะแนนที่มีคาตอเนื่อง สามารถแบงออกเปน 2 วิธี ดังนี้ 
 1. การแจกแจงแบบไมตองจัดเปนกลุม (Ungrouped data) ใชกับขอมูลเชิงปริมาณ ซึ่ง
จะตองแจกแจงวาคะแนนแตละคามีคาคะแนนซ้ําๆ กันกี่จํานวน ลักษณะการแจกแจงแบบนี้ไมเหมาะ
สําหรับกรณีที่มีคาคะแนนจํานวนมาก ดังตังอยางที่ 3.5  
 
ตัวอยางท่ี 3.5 คะแนนสอบวิชาสถิติของนักศึกษากลุมหนึ่ง เปนดังนี้ 
  50 55 70 65 80 75 50 89 
  75 50 75 75 70 80 80 80  
  55 50 55 75 70 55 50 80  
  65 89 70 65 55 70 89 70 
เมื่อนําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมนี้ มาทําการเรียงลําดับคะแนนจากนอยไปมาก จะได ดังนี้ 
  50 50 50 50 50 55 55 55 
  55 55 65 65 65 70 70 70  
  70 70 70 75 75 75 75 75  
  80 80 80 80 80 89 89 89  
 
จากนั้นสรางตารางแจกแจงแจกแจงความถี่ของคะแนนสอบ ดังนี้ 

คะแนนสอบ (x) Tally (รอยคะแนน) ความถี่ (f) 
50                //// 5 
55                //// 5 
65                /// 3 
70                ////  / 6 
75                //// 5 
80                //// 5 
89                /// 3 

 
2. การแจกแจงแบบจัดเปนกลุม (Grouped data) เปนการแจกแจงวาคะแนนแตละกลุมนั้น

มีจํานวนเทาใด ใชไดในกรณีที่ขอมูลมีจํานวนมาก ดังนั้นจึงตองจัดกลุมใหคะแนนกอน มีขั้นตอนดังนี้ 
  
  ขั้นที่ 1 หาพิสัยของคะแนน 
 
3.4 พิสัย   

พิสัย (Range) เปนชวงระหวางคะแนนที่สูงสุดกับคะแนนที่ต่ําสุด ซึ่งสามารถหาไดดังนี้ 
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R     =     H – L 
 

เมื่อ R = พิสยั 
   H = คะแนนที่สูงสุด 
   L = คะแนนที่ต่ําสุด 
 
ตัวอยางที่ 3.6 คะแนนสอบวิชาสุขศึกษามีดังนี้    19    15    14    6    18    17     8    9 
 

พิสัย =    19  -  6    =    13 
 

             พิสัยของคะแนนชุดนี้เทากับ    13 คะแนน 
 

ขั้นที่ 2 ประมาณจํานวนชั้นคะแนน กิลฟอรด (Guilford, 1956 อางถึงใน ลวน  
สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2540 : 26) กลาวไวเปนกฎของเขาวาตามธรรมดาแลวชั้นคะแนนไม
ควรนอยกวา 10 ชั้นหรือมากกวา 20 ชั้น เพราะถือหลักวาการรวมกลุมขอมูลยอมทําใหเกิดความ
คลาดเคลื่อนในการคํานวณหาคาคุณลักษณะของขอมูลจากความเปนจริง ยิ่งจัดชั้นคะแนนนอยลง
เทาใดความคลาดเคลื่อนก็ยิ่งมากขึ้นเทานั้น ถาจัดชั้นคะแนนมากเกินไปก็จะเปลืองแรงงานไปมาก ไม
ตางอะไรกับแบบไมจัดเปนกลุม 
 

ขั้นที่ 3 หาดูวาในแตละชวงชั้นคะแนนควรมีคะแนนกี่จํานวน นั่นคือ การหาอันตร
ภาคชั้น (Class interval) โดยใชสูตร 
 
3.5 อันตรภาคชั้น 
 อันตรภาคชั้น คือจํานวนของชวงชั้นคะแนน สามารถหาไดดังนี ้
 

    อันตรภาคชั้น = 
จํานวนชั้น

พิสัย
 

 
  ขั้นที่ 4 เขียนขีดจํากัดชั้นของคะแนนแตละชั้นลงในชองคะแนน โดยเริ่มจากคะแนน
ต่ําสุด หรือสูงสุดก็ได 
 
  ขั้นที่ 5  เอาคะแนนที่รวบรวมมาได ไปขีดลงในชั้นคะแนนนั้นๆ จากนั้นนับจํานวน
ขีดรวมใสในชองความถี ่ดังตัวอยางที่ 3.7 
 
ตัวอยางท่ี 3.7 จากตัวอยางที่ 3.5 สามารถหาคาพิสัยได ดังนี้ 
 
   พิสัย = 89 – 50 = 39 
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       ถาตองการจํานวนชั้นคะแนน 4 ชั้น 
 

   อันตรภาคชั้น = 
4

39
 = 9.75 ≈ 10 

 
ชั้นคะแนนสอบ (x)  รอยคะแนน ความถี่ (f) 

50 - 59              ////  //// 10 
60 - 69              /// 3 
70 - 79              ////  ////  / 11 
80 - 89             ////  /// 8 

 
3.6 การแจกแจงความถี่ดวยกราฟแทงหรือฮิสโทแกรม 

จากตวัอยางที่ 3.7 สามารถสรางกราฟแทงหรือฮิสโทแกรม ไดดังตัวอยางที่ 3.8 
 
ตัวอยางที่ 3.8 
          
 

 
 

 
 
3.7 การแจกแจงความถี่ดวยเสนโคงแหงความถี่  

จากตัวอยางที่ 3.8 สามารถสรางเสนโคงแหงความถี่(Frequency curve) ไดดังตัวอยางที่ 
3.9 
 

0 
2 
 

4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 

49.5 59.5 69.5 79.5 89.5 
คะแนนสอบ 

ความถี่ (f) 
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ตัวอยางที่ 3.9 
 

 
 
 
3.8 สถติิที่ใชในการอธิบายคุณลักษณะหรือรายละเอียดของกลุมที่ศึกษา 
 คารอยละ (Percentage) เปนคาสถิติที่นิยมใชกันมากเปนคาที่แสดงภาพการแจกแจงของ
ขอมลู โดยเปนการเปรียบเทียบความถี่หรือจํานวนที่ตองการกับความถี่หรือจํานวนทั้งหมดที่เทียบเปน 
100 จะหาคารอยละ จากสูตรตอไปนี้ 
 

P = 
n

f
 x 100 

 
 เมื่อ P = คารอยละ 
  f = ความถี่ท่ีตองการแปลงใหเปนคารอยละหรือจํานวนที่สนใจศึกษา 
  n = จํานวนความถี่ทั้งหมด 
 
ตัวอยางที่ 3.10 นักเรียนชั้น ป. 3/1 จํานวน 50 คน มีผูที่สอบวิชาภาษาไทยผานเปนจํานวน 40 คน 
และสอบตกเปนจํานวน 10 คน 
 

ผลการสอบวิชาภาษาไทย จํานวน (คน) รอยละ 
สอบผาน 40 40/50 x 100 = 80.0 
สอบตก 10 10/50 x100 = 20.0 

รวม 50 100.0 
 
 

0 
2 
 

4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 

49.5 59.5 69.5 79.5 89.5 
คะแนนสอบ 

ความถี่ (f) 
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3.9 สรุป 
การแจกแจงความถี่ คือ การนําขอมูลที่รวบรวมมาได มาทําการจัดระเบียบใหม ใหเปน

หมวดหมู เรียงลําดับขอมูล หรือจัดกลุมขอมูล เพื่อใหทราบวาขอมูลแตละกลุมเกิดขึ้นซ้ําๆกันกี่ครั้ง 
และความถี่ คือจํานวนของขอมูล หรือจํานวนคะแนนที่มีอยูในกลุมนั้นๆ การแจกแจงความถี่ของ
ขอมูลมี 2 ประเภท คือ ประเภทขอมูลที่เปนกลุมที่มีคุณสมบัติเฉพาะ และประเภทขอมูลของคะแนนที่
มีคาตอเนื่อง ในการนําขอมูลมาแจกแจงเปนชวงคะแนนตองดําเนินการหาคาพิสัยเปนลําดับที่หนึ่ง 
จากนั้นจึงนําคาพิสัยมาคํานวณหาอันตรภาคชั้น และทําการนับความถี่ที่อยูระหวางชวงคะแนนในแต
ละอันตรภาคชั้นมาใสเปนความถี่ของชวงคะแนน ซึ่งสามารถแสดงการแจกแจงดวยกราฟแทงหรือฮิส
โทแกรม และเสนโคงความถี่ ในการวิเคราะหขอมูล สถิติที่ใชในการอธิบายภาพการแจกแจงของขอมูล
ในที่นี้ คือ คารอยละ 
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แบบฝกหัดบทที่ 3 
 

1. คะแนนจากการสอบวิชาวิทยาศาสตรนักเรียน 40 คน เปนดังนี้ 
42 88 37 75 98 93 73 62 69 80  
52 76 66 54 73 69 83 62 53 79 
69 56 81 75 52 65 49 80 67 59 
88 80 44 71 72 87 91 82 89 79 

ใหนําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางแจกแจงความถี่ และคารอยละ โดยใหอันตรภาคชั้น เทากับ 10 
 
2. ผลจากการสอบวิชาสถิติ ปลายปนักเรียนไดคะแนนดังนี้ 
 12 7 16 18 5 11 12 8 9 15 
 25 32 17 21 23 19 18 9 14 17 
 28 35 42 12 14 25 31 30 20 28 
 40 24 22 22 10 4 13 8 20 20 
 27 39 24 21 23 38 40 29 26 30 
 39 33 36 37 10 15 19 19 23 23 
 26 25 26 24 26 13 16 21 21 26 
 27 26 24 27 22 24 20 21 25 25 
ใหนําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางแจกแจงความถี ่ โดยใหอันตรภาคชั้น เทากับ 8 และฮิสโทแกรม 
 
3. การสํารวจคาใชจายของนักศึกษาในแตละภาคการศึกษา พบวานักศึกษา 100 คน มีคาใชจายดังนี้ 

คาใชจายของนักศึกษา/ภาคเรียน จํานวน (คน) 
1-10,000 50 

10,001-20,000 25 
20,001-30,000 10 
30,001-40,000 8 
40,001-50,000 5 
50,001-60,000 2 

จงหาคารอยละ และนําเสนอขอมูลดวยฮิสโทแกรม 
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4. จงสรางเสนโคงแหงความถี่จากขอมูลที่กําหนดให และบอกดวยวาการแจกแจงนั้นเปนทรงแบบใด 

ชั้นคะแนน 
ความถี่ f 

ก ข ค ง จ 
80-89 2 7 1 10 18 
70-79 4 14 3 8 15 
60-69 7 12 4 7 10 
50-59 12 10 6 6 7 
40-49 15 8 8 3 5 
30-39 12 6 12 6 4 
20-29 7 4 14 7 3 
10-19 4 3 15 8 2 
0-9 2 1 2 10 1 
รวม 65 65 65 65 65 

 
5. จากการสํารวจจํานวนบุตร/ครัวเรือน ของหมูบานแหงหนึ่ง ปรากฏขอมูลดังนี้ 
 2 2 3 1 1 3 2 
 2 1 1 2 3 2 4 
 4 2 3 3 1 1 3 
 3 1 1 2 2 1 3 
จงนําเสนอขอมูลในรูปตารางแจกแจงความถี่ และหาคารอยละ 
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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 4 
 
เนื้อหา 

บทท่ี 4 การวดัแนวโนมสูสวนกลาง 
1.1 มัธยฐาน  
1.2 ฐานนิยม  
1.3 คาเฉลี่ย  
1.4 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อศึกษาบทที่ 4 แลวนักศึกษาสามารถ 

1. คํานวณหามัธยฐานได 
2. คํานวณหาฐานนิยมได 
3. คํานวณหาคาเฉลี่ยได 
4. พิจารณาเลือกใชสถิติสําหรับการวัดแนวโนมสูสวนกลางไดถูกตองและเหมาะสมกับระดับ

ขอมูล 
 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 4 

 
การวัดผลและการประเมินผล 

1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทที่ 4 

การวัดแนวโนมสูสวนกลาง 
 

 ในการเก็บรวบรวมขอมูล นํามาสูการวิเคราะหขอมูล กรณีที่ตองการตัวแทนเพียงตัวเดียว ที่จะ
เปนตัวแทนของขอมูลชุดหนึ่งๆ ที่เก็บรวบรวมมานั้น นิยมเลือกเอาตัวแทนที่มีคาใกลเคียงกับคาของ
ขอมูลสวนมาก กรณีที่พบมากคือการแจกแจงที่เปนรูประฆัง ซึ่งเปนการแจกแจงที่ใหความถี่สวนใหญแก
ขอมูลที่มีคากลางๆ ในทางสถิติ นักสถิติมักจะใชคากลาง หรือคาที่มีแนวโนมวาอยูตรงกลางเปนตัวแทน
ของขอมูลทั้งชุด  โดยเรียกคานั้นวา คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic mean) หรือเรียกสั้นๆ วา คาเฉลี่ย
หรือมัชฌิมเลขคณิต (Mean) นอกจากนี้ยังมีคามัธยฐาน (Median) และคาฐานนิยม (Mode) ซึ่งการ
เลือกใชคากลางแตละคาตองมีความเหมาะสมกับระดับการวัดของขอมูลชุดนั้นๆ ดวย 
 
4.1 มัธยฐาน 

มัธยฐาน คือ คะแนนที่อยูตรงกลางที่แบงคะแนนออกเปนสองกลุมเทาๆ กัน ทําโดยนําคะแนนที่
ไดมาเรียงตามลําดับจากมากไปนอยหรือจากนอยไปหามาก มักเขียนสัญลักษณคาพารามิเตอรแทนดวย 
Md และสัญลักษณคาสถิติ แทนดวย m แบงออกเปน 3 กรณ ี(พรสิน  สุภวาลย, 2551 : 36) คือ 
 

4.1.1 กรณีขอมูลที่ไมจัดกลุมคะแนนและเปนจํานวนคี ่ 
  กรณีขอมูลดิบที่ยังไมไดมีการจัดกระทําขอมูล และมีจํานวนคี่ สามารถคํานวณ ไดดังนี้ 
     
    มัธยฐาน  = x (n+1)/2 

 
ตัวอยางที ่4.1 จงหาคามัธยฐานของขอมูลชุดนี้   9   3   5   11   6   12   15 
วิธีทํา    ขั้นแรกตองเรียงลําดับคะแนนกอน    
                         15   12   11   9   6   5   3 
                          คาคะแนนกลางหรือมัธยฐานเทากับ 9 
 

4.1.2 กรณีขอมูลที่ไมจัดกลุมคะแนนและเปนจํานวนคู 
กรณีขอมูลดิบที่ยังไมไดมีการจัดกระทําขอมูล และมีจํานวนคู สามารถคํานวณไดดังนี้ 
 
  มัธยฐาน  = x n/2 + x (n/2) +1 

       2 
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ตัวอยางที ่4.2 จงหาคามัธยฐานของขอมูลชุดนี้   18   15   11   9   7   4   3   3 
วิธีทํา    

คะแนนคูที่อยูตรงกลางคือ  9  กับ 7  ดังนี้ 
 

   มัธยฐาน  =  
2

79
                          

     =     8   
ดังนั้นมัธยฐานเทากับ 8 
 

4.1.3 กรณขีอมูลที่จัดกลุมคะแนน 
  ใชสูตรคํานวณ (สุวิมล ติรกานันท, 2546 : 200)  คือ 
 
   Md = L + i [N/2 – F] 
        f 
  เมื่อ     

Md  = มัธยฐาน 
L  = ขีดจํากัดลางที่แทจริงของคะแนนในชั้นที่มีมัธยฐาน 
N  = จํานวนขอมูลทั้งหมด 
i  = อันตรภาคชั้น 
F  = ความถี่สะสมจากคะแนนต่ําสุดถึงคะแนนที่เปนขีดจํากัดบน

ของคะแนนในชั้นกอนที่มีมัธยฐาน 
f  = ความถี่ของคะแนนในชั้นที่มีมัธยฐาน 

 
ตัวอยางที่ 4.3 ถาคะแนนสอบวิชาดนตรีของนักเรียนหองหนึ่งจํานวน 50 คน เปนดังนี้ 

70 51 80 63 84 64 85 53 62 74 42 62 73 76 52 51 64 88 65 78 77 48 81 42 65 77 
54 65 56 68 64 58 61 74 43 44 66 55 59 78 60 47 63 48 68 73 50 69 54 89 

ถานําคะแนนสอบวิชาดนตรีมากําหนดเปนชวงๆ แลวนับจํานวนนักเรียนที่สอบไดในแตละชวง 
ซึ่งเรียกวา  ความถี่ จะไดตารางที่เรียกวา ตารางแจกแจงความถี่ ดังนี้ 
 

คะแนนสอบวิชาดนตรี ความถี่ ความถี่สะสม 

41 - 50 8 8 

51 - 60 11 19 

61 - 70 16 35 

71 - 80 10 45 

81-90 5 50 
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วิธีทํา  มัธยฐาน  =  60.5 + 10[50/2 – 19] 
       35 
    = 60.5 + 1.71  
    = 62.2 คะแนน 
   มัธยฐานของขอมูลชุดนี้ คือ 62.2 คะแนน 
 
4.2 ฐานนิยม   

ฐานนิยม คือ คาคะแนนที่ซ้ํากันมากท่ีสุดหรือท่ีมีความถี่มากที่สุดในขอมูลชุดนั้น(พิชิต  ฤทธิ์
จรูญ, 2544 : 295-296) แบงออกเปน 2 กรณี คือ 

 
4.2.1 กรณีขอมูลที่ไมไดจัดกลุมคะแนน 
 กรณีขอมูลดิบที่ยังไมไดมีการจัดกระทําขอมูล สามารถคํานวณไดดังตัวอยางตอไปนี้ 
 
ตัวอยางที ่4.4  10     11    11    11    9    4    3    3    

ฐานนิยมคือ  11   
 

ตัวอยางที ่4.5  15     12    11     9     6    5    3     
ขอมูลนี้ไมมีฐานนิยมเพราะขอมูลทุกคามีคาเดียว 

 
ตัวอยางที ่4.6  5    5    6    7    8     9     9     

ฐานนิยมมี 2 คา คือ 5 และ 9 
 
4.2.2 กรณีขอมูลที่จัดกลุมคะแนน 
 ใชสูตรคํานวณ คือ 
 
   Mo = L + i [    d1     ] 
              d1 +d2  
  เมื่อ 

Mo = ฐานนิยม 
L = ขีดจํากัดลางที่แทจริงของชั้นที่มีฐานนิยมหรือชั้นที่มีความถี่

สูงสุด 
i = อันตรภาคชั้น 
d1 = ผลตางของความถี่ของชั้นที่มีฐานนิยมและชั้นที่ต่ํากวาหรือชั้น

ทีม่ีคะแนนนอยกวาลงมา 1 ชั้น 
d2 = ผลตางของความถี่ของชั้นที่มีฐานนิยมและชั้นที่สูงกวาหรือชั้น

ที่มีคะแนนมากกวาขึ้นไป 1 ชั้น 
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ตัวอยางที ่4.7 จงหาฐานนิยมของขอมูลชุดนี้ 
 

ชวงอายุ (ป) จํานวน (คน) 

5 – 9 3 

10 – 14  10 

15 – 19 15 

20 – 24  8 

25 - 29 3 

30 - 34 12 
 
วิธีทํา   ฐานนิยม  = 14.5 + 5 [   5   ] 
            5+7 

= 14.5 + 2.1  
 

     = 16.6 ป 
 
    ฐานนิยมของขอมูลชุดนี้ คือ 16.6 ป 
 
4.3 คาเฉลี่ย   

คาเฉลี่ยหรือเรียกวา คาเฉลี่ยเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิต เปนตน เปนคากลางที่นิยมใชกันมาก
ที่สุด โดยคํานวณจากขอมูลทุกตัว คาเฉลี่ยจะเหมาะกับขอมูลเชิงปริมาณที่มีการกระจายไมมาก และ
ขอมูลสวนใหญจะเกาะกลุมอยูตรงกลาง หรือมีการแจกแจงแบบปกติ สัญลักษณคาสถิติ คือ X (เอ็กซ
บาร) และสัญลักษณคาพารามิเตอร คือ µ (มิว) การคํานวณคาเฉลี่ย แบงเปน 4 กรณี คือ 
 

4.3.1  กรณเีปนขอมูลดิบหรือขอมูลที่ไมไดแจกแจงความถี่   
 

X  = 
n

n
iX

1i



  

 

 หรือ  X  = 
n

nX  2X  1X  .......
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  เมื่อ       
    X  = คาเฉลี่ย 

iX  = คะแนนดิบของขอมูลของกลุมที่ศึกษา ณ ตําแหนง i ใดๆ  

จนถึง n จํานวน 
n = จํานวนของขอมูลทั้งหมด 

 
ตัวอยางที่ 4.8 จงหาคาเฉลี่ยของคะแนนสอบวิชาสุขศึกษาของนักเรียนจํานวน 5 คน ซึ่งคะแนนสอบมี
ดังนี้ 15  12  16  8  และ10 คะแนน ตามลําดับ 
วิธีทํา 

X    = 
5

108161215 
 

    = 
5

61
 

    = 12.2  คะแนน 
 
สรุป  คาเฉลี่ยคะแนนวิชาสุขศึกษาของนักเรียนกลุมนี้เทากับ  12.2  คะแนน 
 

4.3.2  กรณีเปนขอมูลที่มกีารแจกแจงความถี่  
 

   X  = 
n

n
iXif

1i



  

 
 เมื่อ  X  = คาเฉลี่ย 
   if  = ความถี่ของคะแนนแตละคาลําดับที่ i ใดๆ 

   iX  = คาคะแนนที่เก็บขอมูลมาตามลําดับที่ i ใดๆ 

   n = จํานวนขอมูลที่ศึกษาทั้งหมด 
 
ตัวอยางที่ 4.9 จงหาคาเฉลี่ยของขอมูลที่กําหนดให 
 
X 18 17 16 15 14 13 12 11 
f 1 2 2 3 2 5 3 2 ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี
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วิธีทํา  จากสูตร  X  = 
n

n
iXif

1i



  

 
แทนคา if  และ iX  ตามลําดับที่ i ใดๆ ลงในตารางดังนี้ 

 
Xi fi fiXi 
18 1 18 
17 2 34 
16 2 32 
15 3 45 
14 2 28 
13 5 65 
12 3 36 
11 2 22 

  if = 20  iXif = 280 

 

    X  = 
20

280
 

 
    X  = 14 
 

สรุป  คาเฉลี่ยของขอมูลกลุมนี้เทากับ  14 
 
ตัวอยางที่ 4.10 จงหาระดับความตั้งใจเรียนของนักศึกษา 
 

นักศึกษามีความตั้งใจเรียน คะแนน ( iX ) ความถี่ ( if ) 

มากที่สุด 5 10 
มาก 4 30 
ปานกลาง 3 10 
นอย 2 15 
นอยที่สุด 2 5 ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี
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วิธีทํา  จากสูตร  X  = 
n

n
iXif

1i



  

   
แทนคา if  และ iX  ตามลําดับที่ i ใดๆ ลงในตารางดังนี้ 

 

iX  if  fiXi 

5 10 50 
4 30 120 
3 10 30 
2 15 30 
1 5 5 

  if = 70  iXif = 235 

 

    X  = 
70

235
 

 
    X  = 3.36 คะแนน 
 

4.3.3  กรณเีปนขอมูลที่มีการจัดชวงชั้น 
 

    X  = 
n

n
imif

1i



  

 
เมื่อ   X  = คาเฉลี่ย 

    if  = ความถี่ของแตละชวงชั้นคะแนนลําดับที่ i ใดๆ 

    im  = จุดกึ่งกลางของชวงชั้นคะแนนลําดับที่ i ใดๆ 

    n = จํานวนขอมูลที่ศึกษาทั้งหมด 
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ตัวอยางที่ 4.11 จากการสอบวิชาสถิติสําหรับการวิจัยของนักศึกษา 11 คน ปรากฏผลดังนี้ 
 
คะแนน ความถี ่
14 – 16 1 
11 – 13 3 
8 – 10 4 
5 – 7 2 
2 – 4 1 

 
จงหาคาเฉลี่ยของผลการสอบของนักศึกษาวาเปนเทาใด 
 
วิธีทํา ดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
 1. หาจุดกึ่งกลาง (Midpoint) ของคะแนนในแตละชวงชั้น (m) ซึ่งหาไดโดยเอาขีดจํากัดบนรวม
ขดีจํากัดลางแลวหารดวย 2 
 2. หาคา imif  ของแตละชั้นคะแนน 

 3. หาคา  if  และ  imif   

 

คะแนน im  if  imif  

14 – 16 15 1 15 
11 – 13 12 3 36 
8 – 10 9 4 36 
5 – 7 6 2 12 
2 - 4 3 1 3 

   if = 11  imif = 102 

 

  จากสูตร  X  = 
n

n
imif

1i



  

 

X  = 
11

102
 

 
    X  = 9.27 คะแนน 
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ตัวอยางที่ 4.12 ผลการสํารวจอายุของผูปวยเบาหวานในประเทศไทย  ปรากฏผลดังนี้ 
 

ชวงอายุ ความถี ่
30 – 39  100 
40 – 49  250 
50 – 59 300 
60 – 69 450 
70 – 79  300 

 
จงหาคาเฉลี่ยของอายุของผูปวยเบาหวานในประเทศไทยวาเปนเทาใด 
 
วิธีทํา ดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
 1. หาจุดกึ่งกลางของคะแนนในแตละชวงชั้น (m) ซึ่งหาไดโดยเอาขีดจํากัดบนรวมขีดจํากัดลาง
แลวหารดวย 2 
 2. หาคา imif  ของแตละชั้นคะแนน 

3. หาคา  if  และ  imif  

 
คะแนน im  if  imif  

30 – 39  34.5 100 3,450 
40 – 49  44.5 250 11,125 
50 – 59 54.5 300 16,350 
60 – 69 64.5 450 29,025 
70 – 79  74.5 300 22,350 

   if = 1,400  imif = 82,300 

 

จากสูตร  X  =        
n

n
imif

1i



  

 
   X  = 82,300/1,400 
 

X  = 58.78 ป 
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4.3.4 กรณีเมื่อขอมูลแตละตัวมีน้ําหนักหรือความสําคัญไมเทากัน  
 กรณีเมื่อขอมูลแตละตัวมีน้ําหนักหรือความสําคัญไมเทากัน (Weighted data) จะตอง

หาคากลางที่เรียกวา คาเฉลี่ยเลขคณิตถวงน้ําหนัก (Weighted arithmetic mean) (ระพินทร  โพธิ์ศรี, 
2551 : 18) 

  
 คาเฉลี่ยเลขคณิตถวงน้ําหนัก = ∑wx 
      ∑w 
    

เมื่อ 
W = คาน้ําหนักในแตละคาคะแนน 
x = คาคะแนนแตละตัว 

         ∑w  = ผลรวมของน้ําหนักของคาคะแนนแตละ
คา 
 
ตัวอยางที่ 4.13 นายมนตรีสอบไดผลคะแนนเปนดังนี้ วิชาภาษาอังกฤษได 20 คะแนน วิชาภาษาไทยได 
80 คะแนน วิชาคณิตศาสตรได 65 คะแนน วิชาฟสิกสได 70 คะแนน โดยในแตละวิชามีจํานวนชั่วโมง
เรียนตอสัปดาห ดังนี้ วิชาภาษาอังกฤษเรียนสัปดาหละ 3 ชั่วโมง วิชาภาษาไทยเรียนสัปดาหละ 3 ชั่วโมง 
วิชาคณิตศาสตรเรียนสัปดาหละ 6 ชั่วโมง วิชาฟสิกสเรียนสัปดาหละ 2 ชั่วโมง 
 
วิธีทํา 

คาเฉลี่ยเลขคณิตถวงน้ําหนักของคะแนนสอบ  = 
2633

(70x2)(65x6)(80x3)(20x3)




 

 

      = 
14

14039024060 
 

       

      = 
14

830
 

 
      =          59.29  คะแนน 
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4.4 สรุป 
การวัดแนวโนมสูสวนกลางเปนการหาคาที่เปนตัวแทนที่ดีเพียงหนึ่งคาของขอมูลทั้งหมด 

สามารถทําไดหลายวิธี แตที่นิยมใชกันไดแก คาเฉลี่ย มัธยฐาน ฐานนิยม ในการเลือกใชสถิติตอง
พิจารณาถึงความเหมาะสมกับระดับการวัดของตัวแปร หากขอมูลเปนตัวแปรในระดับนามบัญญัตินิยม
หาคาฐานนิยม สวนขอมูลในระดับอันดับมาตรานิยมหาคามัธยฐาน และขอมูลในระดับชวงมาตราและ
อัตราสวนมาตราสามารถใชการวัดคากลางใดก็ได ขึ้นอยูกับการแจกแจงของขอมูล ซึ่งถาขอมูลมีการแจก
แจงแบบปกติจะนิยมหาคาเฉลี่ย 
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แบบฝกหัดที่ 4 
 
1. คะแนนจากการสอบวิชาวิทยาศาสตรนักเรียน 40 คน 
 42 88 37 75 98 93 73 62 69 80 
 52 76 66 54 73 69 83 62 53 79 
 69 56 81 75 52 65 49 80 67 59 
 88 80 44 71 72 87 91 82 89 79 
จงหาคาเฉลี่ย โดยแบงเปนกรณีไมแจกแจงความถี่ และใหสรางตารางแจกแจงความถี่ โดยกําหนดความ
กวางของแตละชวงชั้น เทากับ 8 คะแนน พรอมทั้งคาเฉลี่ย 
 
2. จํานวนวันลาหยุดของนักศึกษาในรายวิชาสถิติ ปการศึกษา 1/2557 พบวา จํานวนวันท่ีนักศึกษาหยุด
เรียน เปนดังนี้ 
 1 3 3 4 2 2 1 1 2 4 
 3 3 2 1 1 2 4 3 5 1 

2 4 3 1 1 1 2 2 2 1 
จงนําเสนอขอมูลในรูปตารางแจกแจงความถี่ และหาคารอยละ คาเฉลี่ย 
 
3. การสํารวจจํานวนนักศึกษาในแตละคณะ เปนดังนี้ 
คณะ ความถี ่
มนุษยศาสตรและสังคมศาสตร 700 
เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 350 
วิทยาการจัดการ 450 
รวม 1,500 

จากขอมูลดังกลาว จงหาคาสถิติที่เหมาะสม 
 
4. จากการเก็บขอมูลอัตราเงินเดือนของผูมีงานทําที่สําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี พบวา 
อัตราเงินเดือน (บาท) จํานวน (คน) 
9,001 – 15,000 100 
15,001 – 21,000 250 
21,001 – 27,000 60 
27,001 – 33,000 50 

จงหาวาผูมีงานทําที่สําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี มีอัตราเงินเดือนเฉลี่ยกี่บาท 
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5. ขอมูลแสดงจํานวนชั่วโมงที่เด็กวัยรุนใชไปในการเลนเกมสออนไลนใน 1 วัน ดังนี้ 
 5 8 8 6 4 4 4 5 
 6 6 7 3 3 5 4 4 
 8 8 10 10 6 7 7 8 
 10 7 7 4 5 3 6 7 
จากขอมูลดังกลาว จงหาวาเด็กวัยรุนใชเวลาไปในการเลนเกมสออนไลนเฉลี่ยกี่ชั่วโมงตอวัน 
 
6. ในการสอบปลายภาคเรียนของนายเอก และนายโท ในรายวิชาแรงงานสัมพันธ (3 หนวยกิต), วิชา
ลีลาศ (1 หนวยกิต), วิชากฎหมายปกครอง (3 หนวยกิต) และวิชาศิลปะบําบัด (2 หนวยกิต) พบวา 

รายวิชา 
ผลการเรียน 
นายเอก นายโท 

วิชาแรงงานสัมพันธ A A 
วิชาลีลาศ A C 
วิชากฎหมายปกครอง C B 
วิชาศิลปะบําบัด B A 

โดยเกรด A = 4, B = 3, C = 2 และ D = 1 คะแนน จงคํานวณหาเกรดเฉลี่ยของคนทั้งคู และสรุปวาใน
ภาคการศึกษานี้ใครมีผลการเรียนดีกวากัน 
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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 5 
 
เนื้อหา 

บทท่ี 5 การวัดการกระจายตัวของขอมูล 
1.1 พิสัย  
1.2 สวนเบี่ยงเบนควอไทล  
1.3 สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย  
1.4 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
1.5 สัมประสิทธิ์การกระจาย   
1.6 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อศึกษาบทที่ 5 แลวนักศึกษาสามารถ 

1. สามารถคํานวณหาพิสัยได  
2. สามารถคํานวณหาสวนเบี่ยงเบนควอไทลได 
3. สามารถคํานวณหาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยได 
4. สามารถคํานวณหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานได 
5. สามารถคํานวณหาสัมประสิทธิ์การกระจายได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 5 
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การวัดผลและการประเมินผล 
1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทท่ี  5 

การวัดการกระจายตัวของขอมูล 
 

 การวัดการกระจาย (Measures of dispersion) เปนสถิติที่ชวยใหทราบถึงความแตกตาง
หรือ   การแปรผันของคะแนนในชุดนั้นหรือกลุมอื่น ถาคาที่ไดมามีคาสูง หมายถึง คะแนนมีความ
แตกตางกันมาก ถาคาที่ไดมีคาต่ํา หมายถึง คะแนนไมมีความแตกตางกันมากนักหรือใกลเคียงกัน 
เนื่องจากการหาคากลางหรือคาเฉลี่ยเพียงอยางเดียว ไมสามารถบอกถึงลักษณะของขอมูลได เพราะ
กรณีคาเฉลี่ยของขอมูลทุกชุดมีคาเทากัน ไมไดหมายความวาจะมีลักษณะขอมูลเหมือนกันทุกชุด จึง
ตองพิจารณาการกระจายของขอมูลประกอบ เชน คาเฉลี่ยจํานวนบุตรตอครัวเรือนของ 4 หมูบาน มี
คาเทากับ 2 คน แตเมื่อพิจารณาขอมูลดิบที่เก็บรวบรวมมาจากแตละหมูบาน เปนดังนี้ 
  

หมูบาน ขอมูลดิบ คาเฉลี่ย 
1 1, 1, 2, 2, 4 2 
2 2, 2, 2, 2 2 
3 1, 1, 1, 1, 1, 4, 5 2 
4 1, 1, 1, 1, 6 2 

 

จะเห็นไดวา แมคาเฉลี่ยจะเทากันทุกชุด แตเมื่อพิจารณาขอมูลดิบจะพบวาขอมูลแตละชุดม ี    
การกระจายตัวไมเทากัน ดังนั้นการวัดการกระจายของขอมูล จึงหมายถึงคาที่ไดจากการสังเกตแตละ
คาในขอมูลชุดใดชุดหนึ่งมีคาแตกตางจากคากลางไปมากนอยเพียงไร ถาสังเกตมีคาแตกตางจากคา
กลางมาก จะถือวาขอมูลชุดนั้นมีการกระจายมาก แตถาคาสังเกตแตกตางจากคากลางนอยหรือมีคา
ใกลเคียงกับคากลาง จะถือวาขอมูลชุดนั้นมีการกระจายนอย 

การวัดการกระจายมีวิธีการหลายวิธี ไดแก 
 

5.1 พิสัย  
พิสัย หมายถึง การหาการกระจายของขอมูลโดยนําขอมูลที่มีคาสูงที่สุด ลบกับขอมูลที่มีคาต่ํา

ที่สุด เพื่อใหไดคาที่เปนชวงของการกระจาย ซึ่งสามารถบอกถึงความกวางของขอมูลชุดนั้นๆ สําหรับ
สูตรที่ใชในการหาพิสัยคือ  

พิสัย   = Xmax - Xmin 
 

ตัวอยางที่ 5.1 จงหาพิสัยจากขอมูลชุดนี้ 25, 19, 32, 29, 19, 21, 22, 31, 19, 20, 15, 22, 23, 20 
วิธีทํา 

พิสัย  = คาสูงสุด – คาต่ําสุด  
= 32 - 15  
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= 17 
ขอมูลชุดนี้มีพิสัย  เทากับ 17 
 

 จุดออนของคาพิสัย ( สมโภชน  อเนกสุข, 2549 : 27 ) คือไมสามารถบอกลักษณะการ
กระจายไดชัดเจน ถาขอมูลบางชุดมีคาสูงหรือต่ําผิดปกติ ก็จะทําใหคาพิสัยมีคาผิดตามไปดวย 
 
5.2 สวนเบี่ยงเบนควอไทล  
 สวนเบี่ยงเบนควอไทล (Quartile deviation) คือ คาที่ใชวัดการกระจายของขอมูลโดย
พิจารณาจากครึ่งหนึ่งของระยะจากควอไทลที่ 3 (Q3) ถึงควอไทลที่ 1 (Q1) หรือครึ่งหนึ่งของความ
แตกตางระหวาง ควอไทลที่ 3 (Q3) และควอไทลที่ 1 (Q1) ของคะแนนขอมูลชุดหนึ่งๆ เปนการ
กระจายเพื่อวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางดวยมัธยฐาน ซึ่งเปนการวัดการกระจายกันของขอมูลแบบงายๆ 
เพราะวาใชการคํานวณนอยกวาสวนเบี่ยงเบนประเภทอื่น โดยตองคํานวณควอไทลที่ 1 และควอไทลที ่
3 มากอน โดยใชสูตร 
 

  Q.D = 
2

Q-Q
13  

 
 เมื่อ Q.D = สวนเบี่ยงเบนควอไทล 
  Q3 = ควอไทลที่ 3 
  Q1 = ควอไทลที่ 1 
 
 สูตรคํานวณคาควอไทล  

Qr = L + 
 






















rQf

LfN
4

r

 i 

 เมื่อ 

Qr    = คาคะแนนที่ตําแหนงควอไทลr 
r    = ตําแหนงควอไทลที่ตองการหา เชน ควอไทลที่ 1, 2, 3 
N    = จํานวนขอมูลทั้งหมด 
L    = ขีดจํากัดลางที่แทจริงของคะแนนในชั้นที่คะแนนควอไทลอยู 
i    = อันตรภาคชั้น 
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∑ fL 
 

   = ความถี่สะสมของคะแนนในชั้นกอนถึงชั้นที่คะแนนควอไทล
อยู หรือชั้นที่ต่ํากวาชั้นที่คะแนนควอไทลอยู 

FQr 
 

   = ความถี่ของคะแนนในชั้นที่มีคะแนนควอไทลอยู 

ตัวอยางที่ 5.2 ตารางแสดงจํานวนเงินที่เด็กนักศึกษาไดรับมามหาวิทยาลัยใน 1 วัน 

จํานวนเงิน (บาท) จํานวนนักศึกษา ความถี่สะสม ตําแหนงที่ 
5 - 7 14 14  1 – 14 
8 - 10 11 25 15 – 25 
11 - 13 38 63 26 – 63 
14- 16 27 90 64 – 90 
17 - 19 10 100 91 - 100 

 
จงหาสวนเบี่ยงเบนควอไทล 

วิธีทํา จากสูตร  Qr = L + 
 






















rQf

LfN
4

r

. I 

 หา  Q3 = 13.5+
 





















27

63-100
4

3

. 3 

 

    = 13.5+














27

63-75
. 3 

 
    = 13.5 + 1.33 
 
    = 14.83 

 หา  Q1 = 10.5+
 





















38

25-100
4

1

 . 3 

    = 10.5+














38

25-25
 . 3 
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    = 10.5 + 0 
 
    = 10.5 
 

เพราะฉะนั้น Q.D.   = 
2

Q-Q
13  = 

2

10.5-14.83
 = 

2

4.33
 =  2.165 

 
 การใชสวนเบี่ยงเบนควอไทล นิยมใชคูกับมัธยฐาน โดยเฉพาะกรณีที่ขอมูลเบ เมื่อใช Q1 และ 
Q3 มาคํานวณจะตัดคาที่มากหรือนอยผิดปกติออกไป จะใชคาตรงกลางมาคํานวณคาการกระจาย
เทานั้น (สุวิมล ติรกานันท, 2546 : 58)  
 
5.3 สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย  
 สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย (Mean deviation) คือ คาเฉลี่ยของคาที่ตางไปจากมัชฌิมเลขคณิตของ
ขอมูลชุดนั้นหรือผลตางของคะแนนแตละตัวกับคาเฉลี่ย 

 สูตรการคํานวณ  MD = 
n

X-X
 

 
  เมื่อ  MD = สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย 
    X = คาคะแนนแตละตัว 
    X  = คะแนนเฉลี่ยของขอมูลชุดนั้น 
    n = จํานวนขอมูลทั้งหมด 
 
ตัวอยางที่ 5.3 จงหาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยของขอมูลชุดนี้ 

คนที่ คะแนน X- X  I X- X I 
1 3 -3 3 
2 7 1 1 
3 10 4 4 
4 5 -1 1 
5 5 -1 1 

 
วิธีทํา 

 จากสูตร   X  = 
n
X  

     = 
5

551073   
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     = 
5
30  

     = 6 

MD = 
n

X-X
 

 = 
5
10  

 = 2 
 
 โดยทั่วไปแลว การวัดการกระจายแบบนี้มักไมนิยมใชนัก เพราะทางสถิตินั้นคาตัวเลขสัมบูรณ 
(Absolute value) มักจะหลีกเลี่ยงไมนิยมใช (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540 : 99) สวน
เบี่ยงเบนเฉลี่ยเองก็เปรียบเทียบลําบาก ใหความหมายไมดีพอ สิ่งที่นาสังเกตอีกอยางหนึ่งก็คือ ผลรวม
ทั้งหมดของสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ยจากมัธยฐานที่เปนคาสัมบูรณจะมีคานอยที่สุด 
 
5.4 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

เปนคาที่พัฒนามาจากสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย เนื่องจากการคิดคํานวณคาสัมบูรณโดยไมคิด
เครื่องหมายของตัวเลขดูจะผิดจากขอเท็จจริง โดยหาคาเฉลี่ยจากคาความเบี่ยงเบนที่ยกกําลังสอง 
แลวจึงถอดรากกําลังสองของคานั้น จะไดคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard deviation : SD, S) 

 
5.4.1 กรณีขอมูลไมไดแจกแจงความถี่  

1. เมื่อขอมูลไดจากประชากร  
n-1 เปนคาของชั้นแหงความเปนอิสระ (Degree of freedom) ใชแกความ

คลาดเคลื่อนของคาความแปรปรวนที่คํานวณได อันเนื่องมาจากการศึกษาจากกลุมตัวอยาง
ขนาดเล็ก (n < 30) (ชูศรี  วงศรัตนะ, 64 : 2546) 

 

    = 
 

N
iX




N

i 1

2

 

 
เมื่อ   = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
  Xi = คาคะแนนตําแหนงที่ I ถึง N 
    = คาเฉลี่ยของประชากร 
  N = จํานวนขอมูลประชากร 
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2. กรณีขอมูลไมไดแจกแจงความถี่ เมื่อขอมูลไดจากกลุมตัวอยาง 

   SD = 
1-n

n
)X-i(X

1i

2


   

         
 เมื่อ      SD =   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
             iX  =   คาคะแนนตําแหนงที่ I ถึง n 

   X  = คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
             n =   จํานวนขอมูลกลุมตัวอยางทั้งหมด 
 
ตัวอยางที่ 5.4 จงหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบวิชาสังคมตอไปนี้      
  

 4   12   11 7 6 
วิธีทํา 

   SD = 
1-n

n
)X-i(X

1i

2


  

 

   X  = 
5

6711124 
 

   X  = 
5

40
 

   X  = 8 
 

คะแนน  ( iX ) ( iX – X ) 
2

X-iX 




  

4 
12 
11 
7 
6 

-4 
4 
3 
-1 
-2 

16 
16 
9 
1 
4 

  
2

X-iX 




  = 46 
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แทนคา  SD = 
1-5

46
 

 

SD = 
4

46
 

 
SD = 11.5  
 
SD = 3.39 คะแนน 
 

 หรือ  SD = 
1)-n(n

n
)iX( - 

n
iXn

1i

2

1i

2






  

 
คะแนน ( iX ) iX 2 

4 
12 
11 
7 
6 

16 
144 
121 
49 
36 

X =  40 X2  = 366 
      

 แทนคา  SD = 
5(4)

(40)-5(366) 2

 

 

    SD = 
20

1,600-1,830
 

 
SD      =            3.39 คะแนน 
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ตัวอยางที่ 5.5 จงหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนบุตรตอครัวเรือน 
 

จํานวนบุตร/ครัวเรือน จํานวนครัวเรือน 
1 10 
2 20 
3 8 

 
คาเฉลี่ย X  = 1.95 n = 38 
 
วิธีทํา 

 แทนคา  SD = 
1-38

1.95)-8(31.95)-20(21.95)-10(1 222 
 

 

   SD = 
37

8(1.05)20(0.05)10(-0.95) 222 
 

 

   SD = 
37

8(1.1025)20(0.0025)10(0.9025) 
 

 

   SD = 
37

8.820.059.025 
 

 

   SD = 
37

17.895
 

 
   SD = 0.48365  
 
   SD = 0.695 คน 
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5.4.2 กรณีขอมูลแจกแจงความถี่ 
1. เมื่อขอมูลไดจากประชากร 

     = 
N

N
)-i(Xif

1i

2






  

 
 เมื่อ    = คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   iX  =   คาคะแนน 

   fi = จํานวนความถี่ในแตละคะแนน 
     = คาเฉลี่ยของกลุมประชากร 
             N =   จํานวนคะแนนในแตละกลุม 
 
  2. เมื่อขอมูลไดจากกลุมตัวอยาง 

   SD = 
1-n

n
)X-i(X if

1i

2


  

 

หรือ  SD = 
1-n

n n

i
)iXif( -iX ifn

1i 1

22






  

 
 เมื่อ      SD =   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
   X  = คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
             iX  =   คาคะแนนตําแหนงที่ I ถึง n 

             n =   จํานวนขอมูลกลุมตัวอยางทั้งหมด  
   if  =   จํานวนความถี่ในแตละคาคะแนน 
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ตัวอยางที่ 5.6 จากการสุมเก็บขอมูลการขาดเรียนของนักศึกษารัฐประศาสนศาสตร ชั้นปที่ 4 มีขอมูล
ดังนี้ 

จํานวนวันที่ขาดเรียน/
เทอม 

จํานวน 
(คน) 

X - X  
(X - X )2 f (X - X )2 

1 10 -0.8 0.64 6.4 
2 5 0.2 0.04 0.2 
3 4 1.2 1.44 5.76 
4 1 2.2 4.84 4.84 

จงหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
วิธีทํา 

จากสูตร   X  = 
n
fX  

     = 
20

1(4)4(3)5(2)10(1)   

     = 
20
36  

     = 1.8 วัน 
 

แทนคา   SD = 
1-n

n
)X-i(X if

1i

2


  

 

    = 
120

4.845.760.26.4


  

 

    = 
19

17.2  

 
    = 0.90  

 
     = 0.95 วัน 
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5.4.3 กรณีขอมูลมีการจัดกลุมคะแนน 
  1. เมื่อไดขอมูลจากประชากร 

      = 
N

N
)-i(m if

1i

2






 

 
เมื่อ        =   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากประของกร 

      = คาเฉลี่ยของประชากร 
              im  =   จุดกึ่งกลางของแตละชวงชั้นของคะแนน 

              N =   จํานวนขอมูลประชากรทั้งหมด  
    if  =   จํานวนความถี่ในแตละชั้นของคะแนน 

 
  2. เมือ่ไดขอมูลจากกลุมตัวอยาง 

SD = 
1-n

n
)X-i(m if

1i

2


  

 

หรือ  SD = 
1-n

n n

i
)imif( -im ifn

1i 1

22






  

 
  เมื่อ      SD =   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 

X  = คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
              im  =   จุดกึ่งกลางของแตละชวงชั้นของคะแนน 

              n =   จํานวนขอมูลกลุมตัวอยางทั้งหมด  
    if  =   จํานวนความถี่ในแตละชั้นของคะแนน 
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ตัวอยางที่ 5.7 จากตารางขอมูลตอไปนี้แสดงขอมูลคะแนนของกลุมตัวอยาง 
คะแนน ความถี(่f) 

5-9 3 
10-14 6 
15-19 7 
20-24 8 
25-29 10 
30-34 12 
35-39 14 

จงหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
วิธีทํา 

สรางตารางแจกแจงความถี่ไดดังนี ้

คะแนน if  im  2
im  imif  2

imif  

5-9 3 7 49 21 147 
10-14 6 12 144 72 864 
15-19 7 17 289 119 2023 
20-24 8 22 484 176 3872 
25-29 10 27 729 270 7290 
30-34 12 32 1024 384 12288 
35-39 14 37 1369 518 19166 

- n = 60  - -  imif = 1560 
2
imif = 45650 

 

แทนคา  SD = 
1-n

n n

i
)imif( -im ifn

1i 1

22






  

 

   SD = 
1)-60(60

(1560)-60(45650) 2

 

 

   SD = 
60(59)

2433600-2739000
 

 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



 77

   SD = 
3540

305400
 

 
   SD = 86.27  
 
   SD = 9.29 คะแนน 
 

หรือ  SD = 
1-n

n
)X-i(m if

1i

2


  

   X  = 
n

n

1i
imif

  

 

   X  = 
60

1560  

 
   X  = 26 คะแนน 
 

SD = 

1-60

2
26)-14(37

2
26)-12(32

2
26)-10(27

2
26)-8(22

2
26)-7(17

2
26)-6(12

2
26)-3(7 

 

  

SD  =  
1-60

1,694432101285671,1761,083 
 

 

 = 
59

5,090
 

 
 = 86.27  

 
    = 9.29  คะแนน 
 
 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



 78

ตัวอยางที่ 5.8 จงหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากขอมูลที่กําหนดใหดังนี้ 
คะแนน 15 – 19 10 -14 5 - 9 
ความถี่ 10 25 15 

 
วิธีทํา 

SD = 
1-n

n
)X-i(m if

1i

2


  

   X  = 
n

n

1i
imif

  

    = 
50

105300170   

 

    = 
50
575   

 
 X  = 11.5 คะแนน 

  

SD = 
1-n

n
)X-i(m if

1i

2


  

 

 = 
49

612.5  

 

คะแนน f m m- X  (m- X )2 f (m- X )2 

15 – 19 
10 – 14 
5 – 9 

10 
25 
15 

17 
12 
7 

5.5 
0.5 
-4.5 

30.25 
0.25 
20.25 

302.5 
6.25 

303.75 
 N =   50    f (m-

X )2 

=   612.50 
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    =  12.5  

 

                                  =  3.54 

 
5.5 สัมประสิทธิ์ของการกระจาย  

สัมประสิทธิ์ของการกระจาย (Coefficient of variation) ตัวยอ CV คืออัตราสวนระหวาง
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานกับคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูล ใชในการเปรียบเทียบการกระจายของขอมูล 2 
ชุด ที่มีหนวยในการวัดตางกัน หรือมีเลขเฉลี่ยเลขคณิตตางกัน 

สูตร  CV = 
X

S
(100) 

 
เมื่อ  CV = สัมประสิทธิ์ของการกระจาย 

    S = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    X  = คาเฉลี่ยเลขคณิต 
 
ตัวอยางที่ 5.9 จงหาคาสัมประสิทธิ์ของการกระจาย เมื่อ X  = 19.83, SD = 8.79 
วิธีทํา 

แทนคาในสูตร  C.V. = 
X

S
(100) 

 

   = 
19.83

8.79
(100) 

 
   = 0.4432(100) 
 
   = 44.33% 
 

ดังนั้นสัมประสิทธิ์ของการกระจายของขอมูลชุดนี้ = 44.33% 
 
ตัวอยางที่ 5.10 การสํารวจรายไดของเกษตรกรชาวสวนลําไยมีรายไดเฉลี่ยตอเดือน 35,000 บาท 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2,450 บาท สวนรายไดของผูคาสงลําไยมีรายไดเฉลี่ยตอเดอืน 195,000 บาท 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 15,780 บาท จงเปรียบเทียบการกระจายของรายไดของ 2 กลุมอาชีพนี้ 
วิธีทํา 

แทนคาในสูตร  C.V. = 
X

S
(100) 
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  CV ของรายไดเกษตรกร = 
35,000
2,450 (100) 

 
     = 7% 

  CV ของรายไดผูคาสง = 
195,000
15,780 (100) 

 
     = 8.09% 
สรุปไดวารายไดของผูคาสงแตละคนมีความแตกตางกันมากกวารายไดของเกษตรกร 
 

5.6 สรุป 
การวัดการกระจายของขอมูลมีหลากหลายวิธี ไดแก คาพิสัย สวนเบี่ยงเบนควอไทล สวน

เบี่ยงเบนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสัมประสิทธิ์การกระจาย สถิติที่วัดการกระจายแตละตัวจะ
มีขอดีและขอเสียแตกตางกัน จึงตองเลือกใชใหเหมาะสม ซึ่งการหาคาพิสัยจะเปนการวัดการกระจาย
ที่หยาบกวาวิธีอื่นๆ เนื่องจากผลการวิเคราะหมาจากคาขอมูลเพียงแคสองคาเทานั้น 
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แบบฝกหัดที่ 5 
 

1. จงหาสวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พิสัยและสัมประสิทธิ์ของการกระจายจากขอมูลที่
กําหนดให 

X 29 33 37 38 39 40 42 43 45 47 50 59 66 
f 1 1 3 4 2 3 2 2 3 1 1 1 1 

 

2. ตารางตอไปนี้ แสดงคาเกรดเฉลี่ยของนักศึกษาในที่ปรึกษาของอาจารยทานหนึ่ง ปการศึกษา 
1/2558 

เกรดเฉลี่ย 1 – 1.4 1.5 – 1.9 2.0 – 2.4 2.5 – 2.9 3.0 – 3.4 
จํานวนนักศึกษา 2 4 10 3 1 
 จงหา 

2.1 โดยเฉลี่ยแลวนักศึกษาแตละคนไดเกรดเฉลี่ยเทาไร 
 2.2 มัธยฐานของขอมูลชุดนี้เทากับเทาไร 
 2.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเกรดเฉลี่ยเทากับเทาไร 
 
3. ขอมูล-ชุดหนึ่งมสีวนเบี่ยงเบนควอไทลเทากับ 4 ถาควอไทลที่ 1 เทากับ 3 แลว ควอไทลที่ 3 มีคา
เทาไร 
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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 6 
 
เนื้อหา 

บทท่ี 6 สมมติฐานการวิจัย 
1.1. สมมติฐานทางการวิจัย  
1.2 สมมติฐานทางสถิติ  
1.3 แหลงที่มาของสมมติฐาน 
1.4 ลักษณะของสมมติฐานที่ดี  
1.5 ขอแนะนําในการตั้งสมมติฐาน 
1.6 ประโยชนของสมมติฐาน  
1.7 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมือ่ศึกษาบทที่ 6 แลวนักศึกษาสามารถ 

1. สามารถตั้งสมมติฐานทางการวิจัยได 
2. สามารถตั้งสมมติฐานทางสถิติได 
3. สามารถทราบที่มาของสมมติฐานและลักษณะท่ีดีของสมมติฐานโดยการคนควาจาก

แหลงที่มาของสมมติฐาน 
4. สามารถใหคําแนะนําในการตั้งสมมติฐานและทราบประโยชนของสมมติฐานได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 6 
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การวัดผลและการประเมินผล 
1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทท่ี 6 

สมมติฐานการวิจัย 
 

 สมมติฐาน (Hypothesis) คือคําตอบที่ผูวิจัยคาดคะเนไวลวงหนาอยางมีเหตุมีผล เพื่อตอบ
ความมุงหมายของงานวิจัยที่ไดวางไว เปนขอความที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปร ตองเปน
ประโยคบอกเลา ตั้งไวลวงหนาอยางมีเหตุมีผล โดยศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของหรือเอกสารตางๆ 
สมมติฐานแตละขอตองมีตัวแปรที่เกี่ยวของอยางนอย 2 ตัว ในลักษณะใดลักษณะหนึ่งจาก 2 ลักษณะ
คือ ลักษณะเปรียบเทียบหรือความสัมพันธ 
 สมมติฐานแบงออกเปน 2 ประเภท (สมโภชน  อเนกสุข, 2549 : 70) คือ 
 
6.1 สมมติฐานทางการวิจัย 

สมมติฐานทางการวิจัย (Research hypothesis) เปนคําตอบที่ผูวิจัยคาดคะเนไวลวงหนา 
และเปนขอความที่เกี่ยวของกับตัวแปร เชน ประชาชนที่มีฐานะทางสังคมแตกตางกันจะมีสวนรวม
ทางการเมืองแตกตางกัน สมมติฐานการวิจัยที่ตั้งขึ้นอาจเปนขอความที่แสดงการเปรียบเทียบหรือ
แสดงความสัมพันธก็ได สมมติฐานการวิจัยแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 

1. สมมติฐานแบบมีทิศทาง (Directional hypothesis) เชน กลุมหนึ่งมากกวาหรือนอยกวา
อีกกลุมหนึ่ง 

2. สมมติฐานแบบไมมีทิศทาง (Non - directional hypothesis) เชน แตกตางกันหรือ
สัมพันธกัน 

 
6.2 สมมติฐานทางสถิต ิ

สมมติฐานทางสถิติ (Statistical hypothesis) เปนสมมติฐานที่เขียนในรูปแบบของโครงสราง
ทางคณิตศาสตรเพื่อใหสามารถทดสอบไดดวยวิธีการทางสถิติ สมมติฐานทางสถิติที่ใชในการทดสอบ
สมมติฐานมี 2 ชนิด คือ 

1. สมมติฐานที่เปนกลาง (Null hypothesis) (H0) ใชคาพารามิเตอรที่บงบอกถึงความไม
แตกตางกัน เชน  

H0 : 1 = 2  หมายความวาคาเฉลี่ยของกลุมประชากรกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 เทากันหรือไม
มีความแตกตาง 

H0 : ρ = 0 หมายความวาไมมีความสัมพันธระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y) 
2. สมมติฐานอื่น (Alternative hypothesis) (H1) ใชคาพารามิเตอรที่บงบอกถึงความ

แตกตางกัน สมมติฐานอื่น แทนดวย H1 เปนสมมติฐานที่แสดงใหเห็นวามีความแตกตางระหวางกลุม
หรือมีความสัมพันธระหวางตัวแปร เชน 

H1 : 1 ≠ 2  หมายความวาคาเฉลี่ยของกลุมประชากรกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ไมเทากันหรือ
มีความแตกตางกัน 
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H1 : ρ ≠ 0 หมายความวามีความสัมพันธระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y 
 ในจุดมุงหมายหนึ่งควรตั้งสมมติฐานเพียง 1 ขอ จึงจะเหมาะสมที่สุด 
สัญลักษณที่ใชในการตั้งสมมติฐาน ไดแก 
   (อานวา มิว) แทนตัวกลางเลขคณิตหรือคาเฉลี่ยของกลุมประชากร 
   (อานวา ซิกมา) แทนสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมประชากร 
 ρ (อานวา โร) แทนสหสัมพันธระหวางตัวแปร 
 
ในกรณีท่ีเปนงานวิจัยในลักษณะเปรียบเทียบ 
 H1 : 1 ≠ 2  
 H1 : 1 > 2  
 H1 : 1 < 2  
 
ในกรณีท่ีเปนงานวิจัยที่ศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปร H1 มีได 3 ลักษณะ ดังนี้ 
 H1 : ρ ≠ 0 
 H1 : ρ > 0 
 H1 : ρ < 0 
 
ตัวอยางที่ 6.1 
 จุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง 
 สมมติฐาน  นักเรียนหญิงกับนักเรียนชายมีผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกัน 
   H0 : หญิง = ชาย  

   H1 : หญิง ≠ ชาย  

 จุดมุ งหมายเพื่อหาความสัมพันธระหวางผลการเรียนกับความมีน้ําใจของนักเรียน
ประถมศึกษาปที่ 6 
 สมมติฐาน  ผลการเรียนกับความมีน้ําใจของนักเรียนประถมศึกษาปที่ 6 มีความสัมพันธกัน
ทางบวก 
   H0 : ρ = 0 

   H1 : ρ > 0 
 
ตัวอยางที่ 6.2  

วัตถุประสงคการวิจัย 
เพื่อเปรียบเทียบความเปนผูนําระหวางนักเรียนหญิงและนักเรียนชาย 

สมมติฐานทางการวิจัย 
นักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีลักษณะความเปนผูนําแตกตางกัน 

สมมติฐานทางสถิติ 
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  ตั้งทั้ง  
0

H  และ 
1

H  ดังนี้ 

   
0

H  : 
1
  = 

2
  

   
1

H  : 
1
  ≠ 

2
  

 
ตัวอยางที่ 6.3 

วัตถุประสงคการวิจัย 
เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนรายวิชาคณิตศาสตร 
สมมติฐานทางการวิจัย 

  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร 

สมมติฐานทางสถิติ 
   ตั้งทั้ง  

0
H  และ 

1
H  ดังนี้ 

   
0

H  :   = 0 

   
1

H  :   ≠ 0 

ขอสังเกต ในตัวอยางที่ 6.2 เปนการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุม 2 กลุมโดยนํา
ขอมูลที่นํามาทดสอบเปนขอมูลในมาตราอันตรภาค (เปนคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบลักษณะความ
เปนผูนํา) สมมติฐานทางสถิติจึงตั้งอยูในรูปของการเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยของกลุม 2 กลุม สวน
ในตัวอยางที่ 6.3เปนการศึกษาหาความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัวแปรซึ่งไดมาจากแบบวัดเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 
ตัวอยางที่ 6.4 สมมติวาการวิจัยเรื่องหนึ่งตั้งความมุงหมายของการวิจัยไววา “เพื่อเปรียบเทียบ
ลักษณะความเปนผูนําระหวางนักเรียนหญิงกับนักเรียนชาย” เพื่อความมุงหมายของการวิจัยขอนี้ 
สามารถตั้งสมมติฐานทางการวิจัย แลวตั้งสมมติฐานทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานทางการวิจัยที่ตั้งไว
วาจริงหรือไม ดังนี้ 

สมมติฐานทางการวิจัย 
  นักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีลักษณะความเปนผูนําแตกตางกนั 

สมมติฐานทางสถิติ 
ตั้งทั้ง H0 และ H1 ดังนี้ 

  H0 : 1 = 2  
  H1 : 1 ≠ 2  
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ตัวอยางที่ 6.5 สมมติวาการวิจัยเรื่องหนึ่งตั้งความมุงหมายของการวิจัยไววา “เพื่อศึกษาวาความ
สนใจในการชมภาพยนตรไทยกับระดับการศึกษามีความสัมพันธกันหรือไม” สามารถตั้งสมมติฐาน
ทางการวิจัยและสมมติฐานทางสถิติ ดังนี้ 

สมมติฐานทางการวิจัย 
  ความสนใจในการชมภาพยนตรไทยกบัระดับการศึกษามีความสัมพันธกัน 

สมมติฐานทางสถิติ 
ตั้งทั้ง H0 และ H1 ดังนี้ 

  H0 : ρ = 0 
  H0 : ρ ≠ 0 
 
ตารางที่ 6.1 ตารางแสดงการตั้งสมมติฐานทางการวิจัยและสมมติฐานทางสถิติ 

สมมติฐานทางการวิจัย สมมติฐานทางสถิติ 
1. ความวิตกกังวลทางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี
ความสัมพันธกัน 

1. H0  :    = 0 

    H1  :   ≠ 0 

2. นักเรียนที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูดวยวิธีตางกันจะมีวินัย
ในตนเองแตกตางกัน (2 วิธ)ี 
 

2. H0  :   1
  = 

2
  

    H1  :   1
  ≠ 

2
  

3. การพิจารณาความดีความชอบขอบขาราชการโดย
คํานงึถึงความสามารถ มีความสัมพันธทางบวกกับขวัญใน
การทํางานของราชการ 

3. H0 :    = 0 

    H1 :    > 0 

4. วิธีการสอนแบบครบูรรยายใหผลดีกวาวิธีการสอนแบบ
ใหผูเรียนอภิปราย 

4. H0  :   1
  = 

2
  

    H1  :   1
  > 

2
  

5. ผูบริหารโรงเรียนที่มีวุฒิต่ํากวาปริญญาตรี วุฒิปริญญา
ตรีขึ้นไปและมีพื้นฐานความรูทางการบริหารทาง
การศึกษา วุฒิปริญญาตรีขึ้นไปแตไมมีพ้ืนความรูทางการ
บริหารการศึกษาจะมีปญหาการปฏิบัติงานการบริหาร
บุคลากรแตกตางกัน 

0
H     :  

1
 =

2
 =

3
  

1
H   :  ม ี  อยางนอย 1 คูไมเทากัน 

( หรือ 
1

H  : 
i
 ≠ 

 j
 เมื่อ i j 

 
ตารางที่ 6.2 ตารางแสดงคา H0 เปนจริงและ H0 ไมเปนจริง 
 สภาพท่ีถูกตองของ H0 

H0 เปนจริง H0 ไมเปนจริง 
                                ยอมรับ H0 

การตัดสินใจ 
                                 
                                ปฏิเสธ H0  

ตัดสินใจถูกตอง 
1 -   

ความคลาดเคลื่อนแบบที่ 2 
  

ความคลาดเคลื่อนแบบที่ 1 
  

ตัดสินใจถูกตอง 
1 -   
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ในการตั้งสมมติฐานอาจจะตั้งแบบมีทิศทางหรือไมมีทิศทางก็ได ขึ้นอยูกับผูวิจัยจะมีขอมูล

เกี่ยวกับเรื่องที่ศึกษามากนอยเพียงใด  ถามีขอมูลมากพอที่จะยืนยัน ก็ตั้งแบบมีทิศทาง ถาขอมูลไมพอ
หรือไมแนใจก็ตั้งแบบไมมีทิศทาง   
 
6.3 แหลงที่มาของสมมตฐิาน 

การตั้งสมมติฐานจะตองตั้งอยางสมเหตุสมผล ซึ่งผูวิจัยจะตองอาศัยที่มาของสมมุติฐานจาก
หลายทาง (วรางคณา  จันทรคง, 2556) ดังนี้ 

1. ทฤษฎีตางๆ ซึ่งเปนเนื้อหาของแขนงวิชานั้นๆ ผูวิจัยจะตองทําการศึกษาและทําความ
เขาใจในทฤษฎีและเนื้อหาเหลานั้น ในอันที่จะชวยใหการกําหนดปญหาและการตั้งสมมติฐานไดเปน
อยางด ีและทําใหการวิจัยมีหลัก ไดขอคนพบที่มีน้ําหนักนาเชื่อถือ  

2. ขอคนพบจากการวิจัยที่มีผูทํามาแลว ซึ่งขอคนพบตางๆ จะชวยใหผูวิจัยสามารถนําไปใช
ในการตั้งสมมติฐานได   

3. ความเชื่อทั่วๆ ไปของสังคมและหลักความจริงที่เปนที่ยอมรับของคนทั่วไป 
4. ประสบการณตรงของผูวิจัยเอง ซึ่งผูวิจัยเองอาจเปนผูมีความรู ความชํานาญในเรื่องนั้น

เปนอยางด ีอีกทั้งอาจจะเปนสิ่งที่ผูวิจัยไดทํางานคลุกคลีกับเรื่องนั้นมาตลอด 
5. ผูรูหรือผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้นๆ โดยเฉพาะคํากลาวหรือขอคิดเห็นของบุคคลเหลานั้น

สามารถนํามาใชในการตั้งสมมติฐานได   
6. การสังเกตพฤติกรรมหรือเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้น รวมถึงการไดมีการวิเคราะหถึง

ความสัมพันธของตัวแปรตางๆ และแนวโนมของพฤติกรรมหรือเหตุการณนั้นๆ ก็จะสามารถใชเปน
แนวทางในการตั้งสมมติฐานได 
 
6.4 ลักษณะของสมมติฐานที่ดี 

 สมมติฐานที่ดีควรมีลักษณะ ดังนี้ (พวงรัตน ทวีรัตน, 2543, 40) 
 1. สอดคลองกับจุดมุงหมายของการวิจัย สมมติฐานที่ดีตองสอดคลองกับจุดมุงหมายของการ

วิจัย จุดมุงหมายตองการศึกษาอะไร แนวใด สมมติฐานก็ควรตั้งใหอยูในลักษณะของแนวทางเดียวกัน  
 2. อธิบายหรือตอบคําถามได สมมติฐานที่ดีตองอธิบายหรือตอบคําถามไดหมด ครอบคลุม

ปญหาทุกดาน และอยูในรูปแบบที่สามารถลงสรุปไดวาจะสนับสนุนหรือคัดคาน 
3. ตอบคําถามเพียงขอเดียวหรือประเด็นเดียว สมมติฐานที่ดีแตละขอความใชตอบคําถาม

เพียงขอเดียวหรือประเด็นเดียว นั่นคือ ถาหลายหลายตัวแปร หรือหลายประเด็นควรแยกเปน
สมมติฐานยอย ๆ เพราะจะทําใหสามารถลงสรุปวายอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานไดชัดเจน  

4. สอดคลองกับสภาพที่เปนจริง สมมติฐานที่ดีตองสอดคลองกับสภาพที่เปนจริงที่เปนที่
ยอมรับกันทั่วไป  

5. ตองสมเหตุสมผลตามทฤษฎีและความรูพื้นฐาน สมมติฐานที่ดีตองสมเหตุสมผลตามทฤษฎี 
และความรูพื้นฐานที่ไดจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ  
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6. เขียนดวยถอยคําที่อานเขาใจงาย และมีความชัดเจน สมมติฐานที่ดีตองเขียนดวยถอยคําที่
อานเขาใจงายและมีความชัดเจนภายในตัวเอง 
  7. สามารถตรวจสอบได สมมติฐานที่ดีตองสามารถตรวจสอบไดมีขอมูลหรือหลักฐานที่จะ
นํามาสนับสนุนหรือคัดคานได สมมติฐานที่ดีไมจําเปนตองถูกตองเสมอไป  

8. มีขอบเขตพอเหมาะไมแคบหรือกวางไป สมมติฐานที่ดีตองมีขอบเขตพอเหมาะไมแคบหรือ
กวางไป ถาแคบเกินไปจะทําใหอธิบายตัวแปรเกี่ยวของไดไมหมด ถากวางเกินไปก็จะทําใหไมสามารถ
หาขอมูลมาทดสอบไดเพียงพอ  

9. มีอํานาจในการพยากรณ สมมติฐานที่ดีควรมีอํานาจในการพยากรณสูง 
 
6.5 ขอแนะนําในการตั้งสมมติฐาน 

1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ การตั้งสมมติฐาน ควรกระทําหลังจากที่ไดศึกษา
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับปญหานั้นๆ มาเปนอยางดีเพราะจะทําใหผูวิจัยเกิดความคิด
เกี่ยวกับหัวขอปญหาที่จะวิจัยทําใหสามารถตั้งสมมติฐานไดสมเหตุสมผล และสอดคลองกับปญหาที่
วิจัย 

2. เขียนสมมติฐานในรูปของประโยคบอกเลา การตั้งสมมติฐานควรเขียนในรูปของประโยค
บอกเลามากกวาประโยคคําถาม 

3. มีประเด็นที่จะศึกษามากพองานวิจัยเรื่องหนึ่งๆ ควรมีประเด็นที่จะศึกษามากพอ การ
ตั้งสมมติฐานควรแยกตามประเด็นยอย ๆ ใหมากพอเพื่อตอบปญหาทุกขอ และเพ่ือใหคุมกับการลงทุน 

4. ประโยคสมมติฐานจะตองมีความชัดเจน คําหรือกลุมคําที่ใชในประโยคสมมติฐานจะตองมี
ความชัดเจนไมกํากวม ถาเปนศัพทเฉพาะหรือคําที่มีความหมายไดหลายอยาง ควรนิยามใหชัดเจนให
เปนที่เขาใจตรงกัน 

5. การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน ควรเขียนสมมติฐานในลักษณะที่จะเปนแนวทางในการ
ลงสรุปวายอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน 
 
6.6 ประโยชนของสมมตฐิาน 

การตั้งสมมติฐาน มีประโยชนตอการทําวิจัยหลายอยาง (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2544 : 111) 
ดังตอไปนี้ 

1. ชวยกําหนดขอบเขตของการวิจัย และทําใหเห็นปญหาของการวิจัยไดชัดเจน เนื่องจาก
สมมติฐานเปนการคาดคะเนคําตอบของปญหาในทุกดาน ดังนั้นสมมติฐานจึงชวยบอกใหทราบวา
ปญหานั้นๆ จะศึกษาอะไรในแงมุมใดบาง 

2. ชี้แนวทางในการออกแบบการวิจัย เนื่องจากสมมติฐานจะเปนสิ่งที่เชื่อมโยงระหวางปญหา
กับขอเท็จจริง และเปนแนวทางในการออกแบบการวิจัยวาจะใชกลุมตัวอยางชนิดใด ขอมูลที่ตองการ
มีอะไรบาง จะเก็บขอมูลอยางไร ควรเลือกใชสถิติแบบใด  

3. ชวยใหผูวิจัยสามารถแปลความหมายของขอมูลไดชัดเจน และเปนแนวทางในการลงสรุป 
และเขียนรายงานการวิจัยไดอยางชัดเจนในลักษณะของการคัดคานหรือสนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว 
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4. เปนการสรางองคความรูใหม หากสมมติฐานไดรับการยอมรับ เนื่องจากสมมติฐานสามารถ
สรางทฤษฎีใหมขึ้นมาได รวมทั้งเปนการตรวจสอบทฤษฎีเกาดวย และหากสมมติฐานไดรับการคัดคาน
หรือปฏิเสธก็จะทําใหนักวิจัยมีความเขาใจในเรื่องที่ศึกษาไดลึกซึ้งกวาการศึกษาโดยไมมีสมมติฐาน 
 
6.7 สรุป 

สมมติฐาน คือคําตอบที่ผูวิจัยคาดคะเนไวลวงหนาอยางมีเหตุมีผล เพื่อตอบความมุงหมาย
ของงานวิจัยที่ไดวางไว เปนขอความที่แสดงถึงความสัมพันธระหวางตัวแปร สมมติฐานแบงออกเปน 2 
ประเภท ไดแก สมมติฐานการวิจัย และสมมติฐานทางสถิติทั้ง 2 ประเภทสามรถแบงออกเปน 
สมมติฐานแบบมีทิศทางและไมมีทิศทาง ที่มาของสมมติฐานมาไดจากหลายหลายทาง เชน แนวคิด 
ทฤษฎี ขอคนพบจากการวิจัยที่มีผูทําไวแลว ความเชื่อ ประสบการณ ผูรูหรือผูเชี่ยวชาญ การสังเกต 
เปนตน ลักษณะของสมมติฐานที่ดี ควรสอดคลองกับจุดมุงหมายของการวิจัย ตองสามรถตอบคําถาม
ไดครอบคลุมปญหาทุกๆดานที่ศึกษา ทดสอบได ใชภาษาชัดเจนเขาใจงาย สมเหตุสมผลตามทฤษฎี ใน
การตั้งสมมติฐานควรกระทําหลังจากการทบทวนวรรณกรรม โดยเขียนเปนประโยคบอกเลาแยก
ประเด็นใหครอบคลุมทุกปญหาที่ตองการศึกษา โดยใชภาษาที่ไมกํากวม สมมติฐานมีประโยชนในการ
ระบุขอบเขตปญหา ชี้แนวทางในการวางแผนการวิจัย และชวยใหนักวิจัยมีความแจมแจงในเรื่องที่ทํา 
และงายตอการสรุปผล 
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แบบฝกหัดที่ 6 
 

1. จงอธิบายความหมายของสมมติฐาน 
2. ที่มาของสมมติฐานมีที่มาจากแหลงใดบาง 
3. สมมติฐานการวิจัย และสมมติฐานทางสถิติมีลักษณะแตกตางกันอยางไร จงอธิบาย 
4. จงเขียนสมมติฐานทางสถิติ จากสมมติฐานการวิจัยที่กําหนดใหตอไปนี้ 

4.1 เพศมีความสัมพันธกับความพึงพอใจในการใหบริการของเทศบาล 
4.2 อาย ุ(ป) มีความสัมพันธกับความพึงพอใจในการใหบริการของเทศบาล  
4.3 ผูที่มีความถี่ในการมาใชบริการ (มาก, นอย) ตางกันมีความพึงพอใจในการใหบริการของ

เทศบาลตางกัน 
4.4 ผูที่มีระดับการศึกษา (ประถมศึกษา, มัธยมศึกษา, ปริญญาตรี) ตางกันมีความพึงพอใจใน

การใหบริการของเทศบาลตางกัน 
4.5 ชวงเวลาที่มาใชบริการ (08.00 – 11.00, 11.01 – 12.59, 13.00 – 16.30) มี

ความสัมพันธกับความพึงพอใจในการใหบริการของเทศบาล 
4.6 ระดับการศึกษา (ประถมศึกษา, มัธยมศึกษา, ปริญญาตรี) มีความสัมพันธกับการ
ประกอบอาชีพ 
4.7 ผูที่มีตําแหนงทางสังคม (นายกเทศมนตรี, กํานัน, อสม.) ตางกันมีความพึงพอใจในการ

ใหบริการของเทศบาลตางกัน 
4.8 ชวงวัย (วัยรุน, วัยทํางาน) ตางกันมีความพึงพอใจในการใหบริการของเทศบาลตางกัน 
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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 7 
 
เนื้อหา 

บทท่ี 7 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 
1.1 การทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียว 
1.2 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสองกลุมประชากร 
1.3 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อศึกษาบทที่ 7 แลวนักศึกษาสามารถ 

1. สามารถคํานวณคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียวได 
2. สามารถคํานวณความแตกตางของคาเฉลี่ยสองกลุมประชากรได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 7 

 
การวัดผลและการประเมินผล 

1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทท่ี 7 

การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 
 

ในกระบวนการวิจัย เมื่อนักวิจัยดําเนินการรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางมาแลว กรณีขอมูล
อยูในระดับชวงมาตราและอัตราสวนมาตรา มักจะใชคาเฉลี่ยเปนคากลางในการนําเสนอ แตเพื่อให
ขอมูลนั้นมีความนาเชื่อถือยิ่งขึ้น จึงนํามาทดสอบสมมติฐาน เพื่อสรุปผลอางอิงคากลางนั้นไปยัง
ประชากร เชน ตองการทราบวารูปแบบวิธีการประชาสัมพันธขอมูลขาวสารแบบใหมของ องคการ
บริหารสวนตําบลทาชาง จะมีผลตอการเขามามีสวนรวมของประชาชนในพื้นที่มากขึ้นกวาวิธีการ
ประชาสัมพันธแบบเกาหรือไม มักนิยมเปรียบเทียบคาเฉลี่ย กรณีที่ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ ซึ่ง
การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยมีเงื่อนไขที่ตองพิจารณาควบคูกับการเลือกใชสถิติ เชน จํานวน
กลุมตัวอยาง ความเปนอิสระ การทราบถึงความแปรปรวนของประชากรและขนาดของกลุมตัวอยาง 
 
7.1 การทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียว  
 การทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียวจะพบในงานวิจัยคอนขางนอยทั้งนี้เพราะในการ
ทดสอบตองทราบคาเฉลี่ยของประชากร   การใชคา   ที่ไดจากการสํารวจในปกอนหรือจากสถิติ
เดิม อาจเกิดความคลาดเคลื่อนจากการเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลา และสภาพทางสังคมไดเปนผล
ใหการทดสอบ ความคลาดเคลื่อนตามไปดวย (สุวิมล ติรกานันท, 2546 : หนา 239-250) 
 ในการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียว ประกอบดวยการทดสอบดวย Z - test และ  
T - test การเลือกใชการทดสอบทั้ง 2 ชนิดเปนไปตามเงื่อนไขตอไปนี้ 
 
 1. เมื่อทราบคา 2  ใช Z - test 
  การตั้งสมมติฐานทางสถิติ 
   H0 :    = 45 
 
  ในกรณีทดสอบ 2 หาง (2 - Tailed test) 
   H1 :    ≠ 45 
 
  ในกรณีทดสอบหางเดียว (1 - Tailed test) 
   H1 :    < 45 หรือ H1 : 1  > 45 
 
  สูตรในการคํานวณ 

   Z = 

n

-X
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เมื่อ X  = คาเฉลี่ยของกลุมประชากร 
     = คาเฉลี่ยของกลุมประชากร 
     = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
 
  ขอตกลงเบื้องตน 

1. กลุมตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ 
2. คาของตัวแปรตามเปนอิสระตอกัน 
3. ทราบคาความแปรปรวนของประชากร 

  การแปลผลคํานวณ 
1. เมื่อทดสอบสองหาง  

   เชน H1 :    ≠ 45 
1.1 นําคา Z ที่คํานวณเปรียบเทียบกับคา Z ที่เปดจากตารางดวยคา  /2 

ที่กําหนดในการทดสอบ 
   1.2 ถาคา Z ที่คํานวณไดมากกวา +Z จากตาราง หรือนอยกวาคา –Z จาก
ตาราง จะปฏิเสธ (Reject) สมมติฐานศูนย H0 และรับสมมติฐานทางเลือก H1 
   1.3 ถาคา Z ที่คํานวณไดอยูระหวางคา –Z และ +Z จากตารางจะยังคง 
(Retain) สมมติฐานศูนย H0 

2. เมื่อทดสอบหางเดียวแบบมากกวา 
   เชน H1 : 1  > 45 
   2.1 นําคา Z ที่คํานวณเปรียบเทียบกับคา Z ที่เปดจากตารางดวยคา   ที่
กําหนดในการทดสอบ 
   2.2 ถาคา Z ที่คํานวณไดมากกวา +Z จากตารางจะปฏิเสธสมมติฐานศูนย 
H0 และรับสมมติฐานทางเลือก H1 
   2.3 ถาคา Z ที่คํานวณไดนอยกวาคา +Z จากตารางจะยังคงรับสมมติฐาน
ศูนย H0 

3. เมื่อทดสอบหางเดียวแบบนอยกวา 
   เชน H1 :    < 45 
   3.1 นําคา Z ที่คํานวณเปรียบเทียบกับคา Z ที่เปดจากตารางดวยคา   ที่
กําหนดในการทดสอบ 
   3.2 ถาคา Z ที่คํานวณไดนอยกวา - Z จากตารางจะปฏิเสธสมมติฐานศูนย 
H0 และรับสมมติฐานทางเลือก H1 
   3.3 ถาคา Z ที่คํานวณไดนอยกวาคา +Z จากตารางจะยังคงรับสมมติฐาน
ศูนย H0 
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ตัวอยางที่ 7.1 เก็บขอมูลตัวอยางนักศึกษา 100 คน พบวามีคาเฉลี่ยคะแนนวิชาสถิติ 18 คะแนนแต
จากการสํารวจเดิมพบวาคาเฉลี่ยคะแนนวิชาสถิติและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานในประชากรเทากับ 16 
และ 1.2 ตามลําดับ จงทดสอบนัยสําคัญของคาเฉลี่ยจากกลุมตัวอยางดังกลาว โดยกําหนดระดับ
นัยสําคัญ   เทากับ .05 
วิธีทํา  H0 :    = 16 
  H1 :    ≠ 16 
 โจทยกําหนดให X = 18,    = 16,   = 1.2, n = 100,   =.05 

 จากสูตร  Z = 

n

-X




 

    = 

100
1.2

16-18  

    = 
0.12

2
 

    = 16.67 
 คา Z จากตาราง   =.05 เทากับ 1.96 
 คา Z ที่ไดจากการคํานวณมากกวาคา Z จากตาราง ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 และยอมรับ H1 
หมายความวาคะแนนเฉลี่ยวิชาสถิติแตกตางจาก 16 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

2. เมื่อไมทราบคา 2  และ n ≥ 30 ใช Z – test  

โดยใชคา S แทนคา   ในสูตร 
 

    Z = 

n

S

X
0


 

 
เมื่อ X  = คาเฉลี่ยของกลุมประชากร 

   0  = คาคงที่ 
   S = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
 
  ขอตกลงเบื้องตน 

1. กลุมตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ 
2. คาตัวแปรตามเปนอิสระตอกัน 
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ตัวอยางที่ 7.2 จากกลุมตัวอยางนักศึกษาปที่ 1 จํานวน 120 คน ซึ่งมีความสูงเฉลี่ย 140 เซนติเมตร 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 25.32 แตจากการสํารวจของกระทรวงสาธารณสุขพบวา ความสูง
เฉลี่ยของนักศึกษาปที่ 1 เทากับ 142 เซนติเมตร จงทดสอบนัยสําคัญของคาเฉลี่ยที่ไดจากกลุม
ตัวอยางวานอยกวาคาในประชากรหรือไม กําหนดให   เทากับ .05 
วิธีทํา  H0 :    = 142 
  H1 :    ≠ 142 
 

โจทยกําหนดให X = 140,   = 142, S = 25.32, n = 120,   =.05 

 จากสูตร  Z = 

n

S

X
0


 

     

= 

120
25.32

142-140  

     

= 

10.95

25.32
2-

 

     
= 0.86 

 คา Z จากตาราง   =.05 เทากับ -1.96 
 คา Z ที่ไดจากการคํานวณมากกวาคา Z จากตาราง ดังนั้นจึงยังคง H0 หมายความวาไมมี
หลักฐานเพียงพอท่ีจะยืนยันไดวาความสูงเฉลี่ยของนักศึกษาชั้นปที่ 1 ต่ํากวา 142 เซนติเมตร  
 
ตัวอยางที่ 7.3 นักวิจัยทานหนึ่งคิดวาขาราชการมีรายได 5,000 บาท เขาจึงสุมกลุมตัวอยาง
ขาราชการมา 144 คน หารายไดเฉลี่ยได 5,500 บาท นักวิจยัทานนี้จะสรุปวาขาราชการมีรายไดเฉลี่ย
สูงกวาของประชาชนในชุมชน ก. อยางมีนัยสําคัญทางสถิติไดหรือไม เมื่อกําหนด   = .05 
  
วิธีทํา  H0 :    = 5,000       
   H1 :    > 5,000  
  
  ใช Z-test เพราะ  n > 30 
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  Z = 

n

S

X
0


 

 

   = 

144
1,200

5,000-5,500  

 
   = 500/100 
 
   = 5 

หาคา Z จากตารางที่  = .05 จากตาราง ได Z = 1.65 (เปนหางเดียว) 
 เปรียบเทียบ Z คํานวณกับ Z ตาราง ซึ่ง Z คํานวณ > Z ตาราง สรุปไดวาปฏิเสธ 
H0 ยอมรับ H1 แสดงวาขาราชการมีรายไดเฉลี่ยสูงกวารายไดเฉลี่ยของประชากรในชุมชน ก. 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นั่นคือกลาวไดวาขาราชการมีรายไดเฉลี่ยสูงกวารายได
เฉลี่ยของประชากรในชุมชน ก. 

 
  3. เมื่อไมทราบคา 2  และ n < 30 ใช T - test จากสูตร 

 

   t = 

n

S

X
0


, df = n – 1 

 
เมื่อ X  = คาเฉลี่ยของกลุมประชากร 

   0  = คาคงที่ 
     = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
 
  ขอตกลงเบื้องตน 

1. กลุมตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ 
2. คาตัวแปรตามเปนอิสระตอกัน 

  การแปลผลคํานวณ 
1. เมื่อทดสอบสองหาง  

   1.1 นําคา t ที่คํานวณเปรียบเทียบกับคา t ที่เปดจากตาราง ดวยคา  /2 
ที่กําหนดในการทดสอบ 
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   1.2 ถาคา t ที่คํานวณไดมากกวา +t จากตารางหรือนอยกวาคา –t จาก
ตาราง จะปฏิเสธสมมติฐานศูนย H0 และรับสมมติฐานทางเลือก H1 
   1.3 ถาคา t ที่คํานวณไดอยูระหวางคา –t และ +t จากตารางจะยังคงรับ
สมมติฐานศูนย H0 

2. เมื่อทดสอบหางเดียวแบบมากกวา 
2.1 นําคา t ที่คํานวณเปรียบเทียบกับคา t ที่เปดจากตารางดวยคา ที่

กําหนดในการทดสอบที ่df = n - 1 
   2.2 ถาคา t ที่คํานวณไดมากกวา +t จากตารางจะปฏิเสธสมมติฐานศูนย 
H0 และรับสมมติฐานทางเลือก H1 
   2.3 ถาคา t ที่คํานวณไดนอยกวาคา +t จากตารางจะยังคงรับสมมติฐาน
ศูนย H0 

3. เมื่อทดสอบหางเดียวแบบนอยกวา 
3.1 นําคา t ที่คํานวณเปรียบเทียบกับคา t ที่เปดจากตารางดวยคา ที่

กําหนดในการทดสอบที่ df = n - 1 
   3.2 ถาคา t ที่คํานวณไดมากกวา -t จากตารางจะปฏิเสธสมมติฐานศูนย H0 
และรับสมมติฐานทางเลือก H1 
   3.3 ถาคา t ที่คํานวณไดมากกวาคา +t จากตารางจะยังคงรับสมมติฐาน
ศูนย H0 

 
ตัวอยางที่ 7.4 จงทดสอบรายไดเฉลี่ยของกลุมตัวอยางจํานวน 20 คนของประชาชนที่มีอาชีพรับจาง
ใน กรุงเทพมหานครพบวามีรายไดเฉลี่ย 4,000 บาทตอเดือน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 34.6 
จากสถิติที่เคยสํารวจทั่วประเทศพบวา รายไดเฉลี่ยในอาชีพนี้เทากับ 3,986 บาทตอเดือน โดย
กําหนดให   เทากับ .05 
วิธีทํา  H0 :    = 3,986 
  H1 :    ≠ 3,986 
 

โจทยกําหนดให X = 4,000,   = 3,986, S = 34.6, n = 20,   =.05 
 

 จากสูตร  t = 

n

S

X
0


, df = n-1 

 

    = 

20
34.6

3,986-4,000  
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    = 
7.7

14
 

    = 1.81 
 

คา t จากตาราง   =.05 และ df = 20-1 = 19 เทากับ 1.729 
คา t ที่มากกวาคา t คํานวณไดจะปฏิเสธ H0 และยอมรับ H1 หมายความวารายไดเฉลี่ยของ

ประชาชนที่มีอาชีพรับจางในกรุงเทพมหานครมากกวา 3,986 บาทตอเดือน 
 

ตัวอยางที่ 7.5 ในปการศึกษา 1/2559 เทอมตน นักศึกษาในมหาวิทยาลัยแหงหนึ่งใชเวลาในการ
ลงทะเบียนเฉลี่ยแลว 50 นาที สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10 นาที ในเทอมปลายภาคไดใชวิธีการ
ลงทะเบียนแบบใหมจากการสุมนักศึกษามา 12 คน เพื่อศึกษาเวลาที่ใชในการลงทะเบียนปรากฏวา
เฉลี่ยแลวใชเวลา 42 นาที สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 11.9 นาที จงทดสอบวาการลงทะเบียนแบบใหม
เฉลี่ยแลวใชเวลานอยกวา 50 นาทีหรือไม (กําหนด   = .05) 
วิธีทํา   ตั้ง H0 และ H1       
    H0 :    = 50 (การลงทะเบียนแบบใหมเฉลี่ยแลวใชเวลาเทากับ 
50 นาท)ี    H1 :    < 50 (การลงทะเบียนแบบใหมเฉลี่ยแลวใชเวลา
นอยกวา 50 นาท)ี 

  t = 

n

S

X
0


 

 

   = 

12

11.9
50-42

 

 
   = - 2.33 
 

 ที่   = .05, df = n – 1 = 12 -1 = 11 ได t ตาราง = -1.796 
 t คํานวณ < t ตาราง สรุปไดวาปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 แสดงวาการลงทะเบียนแบบ

ใหมเฉลี่ยแลวใชเวลานอยกวา 50 นาที 
 
7.2 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสองกลุมประชากร 
 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางประชากร 2 กลุม การแบงกลุมที่ใชในการเปรียบเทียบนิยม
ใชตัวแปรที่อยูในมาตรนามบัญญัติเปนตัวแบงกลุม เชน เพศ แบงเปนชายกับหญิง ในกรณีที่ตองการ
แบงกลุมโดยใชตัวแปรในมาตรอันตรภาคขึ้นไป จะตองมีการแปลงใหอยูในมาตรนามบัญญัติเสียกอน 
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เชน กลุมเด็กที่สอบไดและสอบตก เปนการแบงกลุมโดยนําคะแนนสอบซึ่งอยูมาตรอันตรภาคโดย
อาศัยคะแนนจุดตัดเปนคาแบงกลุม สวนคาเฉลี่ยที่นํามาเปรียบเทียบเปนคาเฉลี่ยของแตละกลุมที่
ไดมาจากตัวแปรที่อยูในมาตร   อันตรภาคหรืออัตราสวน เชน อายุ รายได คะแนนสอบ 
 หัวของานวิจัยที่มีการเปรียบเทียบระหวาง 2 กลุมประชากร ไดแก 
 การเปรียบเทียบเจตคติตอการใชเทคโนโลยีสมัยใหมของชาวชนบทในภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางวิธีการสอนแบบเดิมและวิธีการสอนโดยใช
ชุดวิชาประกอบกิจกรรม 
 การศึกษาความแตกตางของรายไดในอาชีพรับราชการระหวางเพศชายและเพศหญิง 
 การเปรียบเทียบความสามารถในการอนุรักษแหลงน้ําระหวางประชาชนที่มีความรูดานการ
จัดการน้ําและประชาชนที่ไมมีความรูดานการจัดการน้ํา 
 
 ขอตกลงเบื้องตน 

1. กลุมตัวอยางสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปกติ 
2. คาตัวแปรตามเปนอิสระตอกัน 

 สมมติฐานทางสถิติ 
  H0 :  1  = 2  
  H1 :  1  ≠ 2  ในกรณีทดสอบ 2 หาง 
 หรือ H0 :  1  > 2  หรือ 1  < 2  ในกรณีทดสอบหางเดียว 
 

7.2.1 เมื่อกลุมตัวอยางเปนอิสระตอกัน  
หมายถึง คาขอตัวแปรที่เกิดขึ้นในกลุมหนึ่งมีคาเปนไปไดไมขึ้นกับอีกกลุมหนึ่ง 
 

  1. เมื่อทราบคา 2
1  และ 2

2  และกลุมตัวอยางแตละกลุมมีขนาดใหญ (n1 และ n2 
แตละคามากกวา 30) ใช Z – test 
 

   Z = 

2

2

2

1

2

1

21

nn

XX





 

  
การแปลผล เชนเดียวกับการทดสอบคาเฉลี่ยดวย Z - test ในประชากรกลุมเดียว 
 

ตัวอยางท่ี 7.6 สถาบันแหงหนึ่งตองการศึกษาวานักศึกษาที่มีภูมิลําเนาอยูในกรุงเทพมหานครจะมีผล
การศึกษาดีกวานักศึกษาที่มีภูมิลําเนาอยูในตางจังหวัดหรือไม จึงสุมตัวอยางนักศึกษาทั้งสองกลุมๆ ละ 
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100 คน กลุมแรกมีเกรดเฉลี่ย 2.7 ความแปรปรวนในประชากร 0.36 กลุมที่สองมีเกรดเฉลี่ย 2.54 
ความแปรปรวนในประชากร 0.40 มาทดสอบความแตกตางโดยกําหนดคา   เทากับ 0.10  
วิธีทํา  H0 :  1  = 2  
  H1 :  1  > 2  
 
 โจทยกําหนด 

1
X = 2.7, 

2
X  = 2.54, 2

1  = 0.36, 2
2  = .40, n1=n2 = 1000,   = .10 

 

 จากสูตร  Z = 

2

2
2

1

2
1

21

nn

XX





 

 

    = 

100

0.40

100

0.36

2.542.7




 

 
    = 1.84 
 
 คา Z ที่   =.10  จากตาราง เทากับ +1.645  
 คา Z จากการคํานวณมากกวาคา Z จากตาราง จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ คาเฉลี่ยของเกรด
นักศึกษาที่มีภูมิลําเนาในกรุงเทพมหานครสูงกวานักศึกษาที่มีภูมิลําเนาในตางจังหวัด 
 
ตัวอยางที่ 7.7 นักวิจัยทานหนึ่งตองการเปรียบเทียบวิธีการสอน 2 วิธี จึงไดสุมกลุมตัวอยาง 2 กลุม
มาจากกลุมประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระจากกัน ปรากฎผลการทดลองดังนี ้
    =     21.6     =     18.2 

  S1   =     8.9   S2   =     10.1 
  n1   =     75   n2   =     80 
จงทดสอบวาวิธีสอน 2 วิธีดังกลาวใหผลแตกตางกันหรือไม ( =.01)  
วิธีทํา  ตั้ง H0 และ H1        
   H0 : 1  = 2        
    H1 : 1   2        

   
กําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติ ( ) โจทยขอนี้กําหนดให   = .01   

  คํานวณคา Z จากสูตร 
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   Z = 

2

2

2

1

2

1

21

n

S

n

S

XX




 

 

   Z = 
   

80

10.1

75

8.9

18.2-21.6

22


 

 
    = 2.22      
   

หาคา Z จากตารางที่   = .01 ได Z = ±2.58    
  เปรียบเทียบ Z คํานวณกับ Z ตาราง พบวา Z คํานวณ < Z ตาราง (Z 
คํานวณ = 2.20, Z ตาราง = 2.58 )  สรุปไดวายอมรับ H0 นั่นคือวิธีสอน 2 วิธีนั้น
ใหผลแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาวิธีสอน 2 วิธีนั้นใหผลใกลเคียงกัน 
 

  2. เมื่อไมทราบคา 2
1  และ 2

2  แตทดสอบโดยใช F - test พบวา 2
1  = 2

2  ใช 
T - test ที่ประมาณคาความแปรปรวน 2 กลุม ดวยกัน   
 

 จากสูตร  tp = 





















21

2

21

n

1

n

1
PS

XX
, tn1+n2-2 

 

   2
PS     = 

2nn

S1nS1n

21

2
22

2
11



 




 





 

 

 
 การแปลผลคํานวณ เชนเดียวกับการทดสอบคาเฉลี่ยดวย T - test ในประชากรกลุมเดียว 
 
ตัวอยางที่ 7.8 สุมตัวอยางเด็กอายุ 12 ปจากจังหวัดเชียงใหม 34 คน วัดสวนสูงไดเฉลี่ย 150 
เซนติเมตร สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.3 เซนติเมตร จากนั้นสุมตัวอยางเด็กอายุ 12 ปจาก
จังหวัดนนทบุรี 28 คน วัดสวนสูงไดเฉลี่ย 145 เซนติเมตร สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.7 
เซนติเมตร จากการสํารวจพบวาความแปรปรวนของเด็กทั้งสองจังหวัดไมแตกตางกัน จงทดสอบ
นัยสําคัญของความแตกตางระหวางสวนสูงเฉลี่ยดังกลาวที่  = .05 
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วิธีทํา  H0 :  1  = 2  
  H1 :  1  ≠ 2  
 
 โจทยกําหนด 

1
X = 150, 

2
X  = 145, S1 = 1.3, S2 = 1.7, n1 = 34, n2 = 28,   = 0.5 

 

 จากสูตร  tp = 





















21

2

21

n

1

n

1
PS

XX
, tn1+n2-2 

 

   2
PS     = 

2nn

S1nS1n

21

2
22

2
11



 




 





 

 

 
 แทนคา  df = 34 + 28 - 2 = 60 
 

   2
PS     = 

   

22834

1.71281.3134 22



 
 

 
    = 2.23 
 

   tp = 


















28

1

34

1
2.23

145150
 

 

    = 
0.38

5
 

 
    = 13.16 
 
 คา t จากตาราง   = .05 df = 60 เทากับ 1.671 
 คา t ทีค่ํานวณไดมากกวาคา t จากตาราง ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ สวนสูงของเด็กอายุ 12 
ปที่จงัหวัดเชียงใหมและจังหวัดนนทบุรีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตัวอยางท่ี 7.9 การสอนวิชาเรขาคณิตโดยไมใชอุปกรณกับนักเรียนกลุมหนึ่งจํานวน 16 คน และสอน
โดยใชอุปกรณกับนักเรียนอีกกลุมหนึ่งจํานวน 18 คน เมื่อถึงปลายเทอมทําการสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนทั้ง 2 กลุม ปรากฏผลดังนี้      
       

X  S     
กลุมที่ 1 (ไมใชอุปกรณ)   20 7      
กลุมที่ 2 (ใชอุปกรณ)   27 10   

  
จงทดสอบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเรขาคณิตของนักเรียน 2 กลุมนี้แตกตางกันหรือไมที่

ระดับนัยสําคัญ .05 และตั้งขอตกลงวาความแปรปรวนของกลุมตัวอยางท้ังสองเทากัน  
วิธีทํา  ตั้ง H0 และ H1         
  H0  :  1  = 2         
  H1  :  1   2         

  
เนื่องจากกลุมตัวอยางมีขนาดเล็ก และตั้งขอตกลงวา 2

1 = 2
2  = 2  ตองใชสูตรดังนี้ 

          

  t =  



































2121

2
22

2
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n

1

2nn

S1nS1n

XX
   

   
 
จากโจทย  1X   =     20   2X   =     27   
   S1     =     7   S2    =     10   
   n1   =     16   n2    =     18   
   

   t = 
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1
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 0.118
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1,700735
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t =  
  0.340.72

7-
     

  
 

   t =   
2.96

7-
 

     
t =    -2.36 

  

หาคา t จากตารางที่   = .05, df =  = 16 + 18 – 2 = 32, t = -

2.04 (คา t ใสตารางเครื่องหมาย - เพราะ t ที่คํานวณไดคิดเครื่องหมายลบ)    
เปรียบเทียบ t คํานวณกับ t ตาราง ปรากฎวา t คํานวณ < t ตาราง (t คํานวณ = -

2.36, t ตาราง = -2.04) สรุปไดวาปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั่นคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเรขาคณิต
ของนักเรียนที่ใชอุปกรณแตกตางกับนักเรียนที่ไมใชอุปกรณอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
กลาวไดวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเรขาคณิตของนักเรียนที่ใชอุปกรณกับนักเรียนที่ไมใชอุปกรณ
แตกตางกันจริง โดยนักเรียนที่เรียนโดยใชอุปกรณมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดย
ไมใชอุปกรณ 
 

3. เมื่อไมทราบคา 2
1  และ 2

2  แตทดสอบโดยใช F - test พบวา 2
1  ≠ 2

2  ใช 
T - test ที่ประมาณคาความแปรปรวน 2 กลุมแยกกัน  

 จากสูตร   ts = 

2

2

2

1

2

1

21

n

S

n

S

XX




, tv 

 
    V = df 
 

    V = 

1n

n
S

1n

n
S

2n
S

1n
S

2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

22
2

2
1







































 

 
 การแปลผลคํานวณ เชนเดียวกับการทดสอบคาเฉลี่ยดวย T – test ในประชากรกลุมเดียว 
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ตัวอยางที่ 7.10 สุมคนงานโรงงานตุกตาผลัดเชามา 10 คน พบวาทําตุกตาไดเฉลี่ยคนละ 42 คนตอ
วัน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.2 จากนั้นสุมคนงานโรงงานตุกตาผลัดเย็นมา 12 คน พบวาทํา
ตุกตาไดเฉลี่ยคนละ 50 ตัวตอวัน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 4.8 จากการสํารวจพบวาความ
แปรปรวนในการผลิตของคนงานที่สองผลัดแตกตางกัน จงทดสอบความแตกตางในการทําตุกตาเฉลี่ย
ของคนงานทั้งสองผลัดที่  = .05 
วิธีทํา  H0 :  1  = 2  
  H1 :  1  > 2  
 
 โจทยกําหนด 

1
X = 50, 

2
X  = 42, S1 = 4.8, S2 = 3.2, n1 = 12, n2 = 10,   = 0.5 

 จากสูตร   ts = 

2

2

2

1

2

1

21

n
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n

S

XX




, tv 
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S

2n
S

1n
S

2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

22
2

2
1







































 

 

  แทนคา  V = 
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     = 19.19 ~   19 
 

    ts = 

10

3.2

12

4.8
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     = 
1.72

8
 

 
     = 4.65 
 
 คา t จากตาราง   = .05 df = 19 มีคาเทากับ 2.093 
 คา t ที่คํานวณไดมากกวาคา t จากตารางจึงปฏิเสธ H0 นั่นคือคนงานทั้งสองผลัดสามารถทํา
ตุกตาไดในจํานวนที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ขอสังเกต งานวิจัยที่มีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางประชากรมีโอกาสนอยมากที่จะใช Z - 
test ทั้งนีเ้พราะงานวิจัยสวนใหญมักจะเก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางที่ไมทราบคา 2

1  และ 2
2  จึงใช 

T - test ในการทดสอบ 
 
  7.2.2 เมื่อกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน 

 หมายถึง คาของตัวแปรที่เกิดขึ้นในกลุมหนึ่งมีคาที่เปนไปได โดยขึ้นอยูกับอีกกลุม
หนึ่ง เชนคาคะแนนกอนทดสอบ และคาคะแนนหลังทดสอบ ซึ่งเปนคะแนนของนักศึกษาในกลุม
เดียวกัน 

 

 จากสูตร  td = 

n
dS

dd 
 , tn-1 

 เมื่อ  d = ความแตกตางของตัวแปรแตละคู 
   d  = คาเฉลี่ยของ d 
   Sd = สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ d 

   Sd = 
 

 1nn

ddn 22



   

 
   d  = 0 (จาก H0 :  1  = 2 ) 
 การแปลผลคํานวณ เชนเดียวกับการทดสอบคาเฉลี่ยดวย T - test ในประชากรกลุมเดียว 
 
ตัวอยางที่ 7.11 ในการเรียนวิชาสถิติอาจารยผูสอนอยากทราบวาวิธีการสอนทําใหคะแนนของ
นักศึกษาดีข้ึนหรือไม จึงสุมนักศึกษามา 5 คนทําการสอบกอนการเรียน และทําการสอบหลังการเรียน 
ไดผลดังนี้ 
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ตารางที ่7.1 การคํานวณคา d และ d2 
คนที่ คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน d d2 

1 41 50 9 81 
2 50 60 10 100 
3 60 70 10 100 
4 70 80 10 100 
5 79 90 11 121 
  รวม 50 502 

จงทดสอบวาการสอนไดผลจริงหรือไม โดยกําหนดให  = .05 
วิธีทํา  H0 :  1  = 2  
  H1 :  1  > 2  
 
 โจทยกําหนด  n = 5,   = .05 
 

 จากสูตร  td = 

n
dS

dd 
 , tn-1 

 

   Sd = 
 

 1nn

ddn 22



   

 
    = 0.5  
 
    = 0.7071 
 

 แทนคา  td = 

5

0.7071
10

 

 
    = 31.62 
 
    = 4.65 
 
 คา t จากตาราง   = .05 df = 4 มีคาเทากับ 4.604 
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 คา t ที่คํานวณไดมากกวาคา t จากตาราง จึงปฏิเสธ H0 นั่นคือ คาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียน
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
7.3 สรุป 
 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย นิยมเปรียบเทียบคาเฉลี่ยกรณีที่ขอมูลมีการแจกแจง
แบบปกติ ซึ่งการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยมีเงื่อนไขที่ตองพิจารณาควบคูกับการเลือกใชสถิติ 
ซึ่งแบงเปน 2 ประเภท คือการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากรกลุมเดียว ในการทดสอบคาเฉลี่ยของ
ประชากรกลุมเดียว ประกอบดวยการทดสอบดวย Z - test และ T-test การเลือกใชการทดสอบทั้ง 2 
ชนิดเปนไปตามเงื่อนไขตอไปนี้คือ เมื่อทราบคา 2 , เมื่อไมทราบคา 2 และ n ≥ 30, เมื่อไมทราบ

คา 2 และn < 30 และ    การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวางประชากร 2 กลุม การแบงกลุมที่ใชใน

การเปรียบเทียบนิยมใชตัวแปรที่อยูในมาตรนามบัญญัติเปนตัวแบงกลุม เชน เพศแบงเปนชายกับหญิง 
ในกรณีท่ีตองการแบงกลุมโดยใชตัวแปรในมาตรอันตรภาคขึ้นไปจะตองมีการแปลงใหอยูในมาตรนาม
บัญญัติหรืออันดับมาตราเสียกอน เชน กลุมเด็กที่สอบไดและสอบตกเปนการแบงกลุมโดยนําคะแนน
สอบซึ่งอยูมาตรอันตรภาคโดยอาศัยคะแนนจุดตัดเปนคาแบงกลุม สวนคาเฉลี่ยที่นํามาเปรียบเทียบ
เปนคาเฉลี่ยของแตละกลุมที่ไดมาจากตัวแปรที่อยูในมาตรอันตรภาคหรืออัตราสวน เชน อายุ รายได 
คะแนนสอบ 
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แบบฝกหัดที่ 7 
 
1. จากการอบรมวิชาทางการวิจัยการศึกษา คณะมนุษยศาสตรกอนการอบรม 10 วันทําการสอบพื้น
ความรูเกี่ยวกับการวิจัยทางการศึกษา อบรมครบ 10 วันสอบกลุมตัวอยางกลุมเดิมดวยแบบทดสอบ
ชุดเดิมปรากฎวาไดผลดังนี้ 
 

คนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
คะแนนกอนอบรม 
คะแนนหลังอบรม 

7 
5 

9 
15 

4 
7 

15 
11 

6 
4 

3 
7 

9 
8 

5 
10 

6 
6 

12 
16 

 
จงทดสอบวาการอบรมระยะ 10 วันทําใหผูเขารับการอบรมมีความรูแตกตางไปจากเดิมหรือไม 
(กําหนดให   = .05) 
2. ผูวิจัยตองการทดลองวิธีเรียนรูคําศัพท 2 วิธีวาใหผลแตกตางกันหรือไม โดยศึกษากับนักเรียนชั้น 
ม.5 จึงสุมกลุมตัวอยางมา 2 กลุมโดยที่กลุมตัวอยาง 2 กลุมนี้ไดมาจากการจับคูดวยคะแนน I.Q. 
กอนที่จะเริ่มทําการทดลอง หลังจากทําการทดลองมีการทดสอบวานักเรียนทั้งสองกลุมเรียนรูคําศัพท
ไดก่ีคํา ผลการทดสอบปรากฏดังตาราง   
          

  คะแนนผลการเรียนรูคําศัพท 
กลุม ก กลุม ข 

10 
9 
9 
8 
8 
7 
7 
5 
4 
4 

11 
7 
8 
9 
6 
6 
8 
4 
3 
4 

  

จงทดสอบวานักเรียนสองกลุมนี้เรียนรูคําศัพทไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
หรือไม   
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3. ในการสํารวจความคิดเห็นของประชาชนทั่วไปจําแนกตามอาชีพ 2 กลุมอาชีพ ไดแกเกษตรกร 12 
คน และรับราชการ 20 คน เกี่ยวกับการบริหารงานของเทศบาลแหงหนึ่ง พบวาทั้ง 2 กลุมอาชีพมี
ความคิดเห็นจากคะแนนเต็ม 80 คะแนน โดยไดคะแนนเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังนี้ 
 
 คะแนนเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
กลุมเกษตรกร 62.6 33.8 
กลุมขาราชการ 47.2 10.1 
จงทดสอบวาประชาชน 2 กลุมอาชีพมีความคิดเหน็เกี่ยวกับการบริหารงานของเทศบาลแตกตางกัน
หรือไม ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 8 
 
เนื้อหา 

บทท่ี 8 การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตั้งแตสองกลุมขึ้นไป 
1.1 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 
1.2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 
1.3 การทดสอบความแตกตางระหวางคูของคาเฉลี่ย 
1.4 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อศึกษาบทที่ 8 แลวนักศึกษาสามารถ 

1. ทราบขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 
2. สามารถการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวได 
3. สามารถคํานวณการทดสอบความแตกตางระหวางคูของคาเฉลี่ยได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 8 

 
การวัดผลและการประเมินผล 

1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมนิผลจากการสอบยอยและปลายภาค ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



 
บทท่ี  8 

การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยตั้งแตสองกลุมขึ้นไป 
 

 ในการวิจัยที่ตองการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากรตั้งแตสองกลุมขึ้น
ไป มีวัตถุประสงคในการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของตัวแปรในระดับชวงมาตราและอัตราสวนมาตรา
จําแนกตามคุณลักษณะระหวางกลุมประชากรที่อยูในระดับการวัดนามบัญญัติหรือระดับอันดับมาตรา
เชนผูวิจัยตองการทราบวา ผูที่มีระดับการศึกษาในระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษา และระดับ
ปริญญาตรีขึ้นไปมีสวนรวมทางการเมืองแตกตางกันหรือไม สามารถทดสอบไดดวย การวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of variance : ANOVA) ชนิดที่เรียกวา One – way ANOVA 
 
 8.1 ขอตกลงเบื้องตนของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 

1. การแจกแจงของคาที่สังเกตไดของตัวแปรตาม ในประชากรของกลุมตัวอยางแตละกลุมตอง
เปนการแจกแจงแบบปกติ ในกรณีกลุมตัวอยางขนาดใหญอาจทําการทดสอบโดยใช 2 - test แตใน
การวิจัยเชิงทดลองมักจะมีกลุมตัวอยางขนาดเล็ก ไมเหมาะที่จะทดสอบดวยวิธีการนี้ ควรที่จะหันไป
พิจารณาใชการทดสอบของ Kolmogolov-Smirnov แทน ซึ่งไมมีขอตกลงเกี่ยวกับการแจกแจงของ
กลุมตัวอยางจะเหมาะสมกวา (สุวิมล  ติรกานันท, 2546 : 266) 

2. ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในแตละกลุมตัวแปรอิสระเทากัน (Homogeneity of variance) 
ขอตกลงนี้สําคัญมากในกรณีของการวิจัยเชิงทดลอง เพราะถาความแปรปรวนในแตละกลุมไมเทากัน
แลว ผูวิจัยจะไมสามารถสรุปไดวาความแปรปรวนที่แตกตางกันระหวางกลุมเปนผลมาจากตัวแปร
อิสระจริงหรือไม นักวิจัยสามารถทดสอบความแปรปรวนในแตละกลุมวาเทากันหรือไม โดยใช 
Levene test หรือ Bartlett test 

3. คาสังเกตท่ีไดจากแตละตัวอยางเปนอิสระตอกัน การที่กลุมตัวอยางเปนอิสระตอกันทําใหตัว
แปรอิสระสามารถสงผลตอตัวแปรตามไดอยางเต็มที ่
 
8.2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 

การวิเคราะหนี้มีปจจัยหรือตัวแปรอิสระที่สนใจเพียงปจจัยเดียว เชน ตองการเปรียบเทียบ
รายไดเฉลี่ยของอาชีพ 4 อาชีพ หรือเปรียบเทียบความพึงพอใจของประชาชนตอประเภทการ
ใหบริการ 3ประเภท เปนตน ในการเปรียบเทียบรายไดเฉลี่ยของอาชีพ 4 อาชีพปจจัยที่สนใจ คือ 
อาชีพท้ัง 4 อาชีพ เรียกวาระดับของปจจัย ขอมูลที่เก็บในแตละกลุมไมจําเปนตองเทากันสามารถสราง
ตาราง และใชสัญลักษณ ไดดังนี้ 
 
 
 
 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



 124

ประเภทหรือระดับของประชากร (Treatment) 
 1 2 3 . . k  
 X11 X21 X31 . . Xk1  
 X12 X22 X32 . . Xk2  
 X13 X23 X33 . . Xk3  
 . . . . . .  
 . . . . . .  
 X1n1 X2n2 X3n3 . . Xknk  

ขนาดตัวอยาง n1 n2 n3 . . nk n 
ผลรวม T1 T2 T3 . . Tk T. 
คาเฉลี่ย 1X  2X  3X  . . kX  .X  

Xij = ขอมูลที ่j ของระดับท่ี i ; i = 1, 2,…,k และ j = 1, 2,…,ni 
 
  เมื่อ n = จํานวนขอมูลทั้งหมด = n1 + n2 + … + nk 

   T1 = ผลรวมของขอมูลในระดับท่ี i = 


in

1j
Xij  

   T. = ผลรวมของขอมูลทั้งหมด = 








in

1j
X

k

1i

k

1i
ijiT  

   iX  = คาเฉลี่ยของขอมูลในระดับท่ี I = 
in
ijX

in

1i

  

   X  = คาเฉลี่ยของขอมูลทั้งหมด = 
n

ij
in

1j
X

k

1i




  

 
ในการทดสอบความแปรปรวน สามารถเขียนอยูในรูปตารางวิเคราะหความแปรปรวน ไดดังนี้  
Source df SS MS F 

Treatment dfTrT = k-1 SSTrT MSTrT = SSTrT /(k-1) F = MSTrT / MSE 

Error dfE = n - k SSE MSE = SSE /(n - k)  

Total dfT = n - 1 SST   

การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวคํานวณคาตางๆ ดังนี ้
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 8.2.1 องศาอิสระ 
องศาอิสระของการวิเคราะหทั้งหมด (dfT) ประกอบดวยองศาอิสระระหวางกลุม 

(dfTrT) และองศาอิสระภายในกลุม (dfE) โดยองศาอิสระทั้งหมดเทากับจํานวนขอมูลทั้งหมดลบดวย 
1, องศาอิสระระหวางกลุมเทากับจํานวนกลุมของประชากรลบดวย 1 และองศาอิสระภายในกลุม
เทากับจํานวนขอมูลทั้งหมดลบดวยจํานวนกลุมหรือเทากับ dfT ลบดวย dfTrT สามารถคํานวณได
ดังนี้ 

 
   dfT = dfTrT + dfE 
   n-1 = (k-1) + (n - k) 
  โดย n = จํานวนตัวอยางท้ังหมด 
   K = จํานวนกลุม 
  (n - k)  = (n-1) - (k-1) 
 
 8.2.2 ผลรวมกําลังสอง 

ผลรวมกําลังสองเปนผลรวมของความคลาดเคลื่อนกําลังสอง สามารถแบงไดเปน 3 
อยางเชนเดียวกับองศาอิสระ คือผลรวมกําลังสองทั้งหมด (SST) ผลรวมกําลังสองระหวางกลุม 
(SSTrT) และผลรวมกําลังสองภายในกลุม (SSE) 
 
   SST = SSTrT + SSE 
 
  ผลรวมกําลังสองทั้งหมดเปนคาผลรวมของความแตกตางระหวางขอมูลแตละคากับ
คาเฉลี่ยรวมยกกําลังสอง โดยมสีูตรดังนี้ 

   SST = 
2in

1j
X.-

ij
X

k

1i













 

 

 หรือ  SST =  




in

1j

2
2

k

1i
n

T.
ijX  

 
  ผลรวมกําลังสองระหวางกลุมเปนคาผลรวมของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ
แตละกลุมกับคาเฉลี่ยรวมยกกําลังสอง โดยมีสูตรดังนี้ 
 

   SSTrT =  
2k

1i
.XiXin 
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 หรือ  SSTrT = 
n

T.

in
iT 2k

1i

2




 

 
 

ผลรวมกําลังสองภายในกลุม (SSE) เปนคาผลรวมของความแตกตางระหวางขอมูล
แตละคาในกลุมกับคาเฉลี่ยของกลุมนั้นยกกําลังสอง โดยมีสูตรดังนี้ 

 

  SSE = 
2in

1j
iX-

ij
X

k

1i













 

 

 หรือ SSE = SST - SSTrT 
 
8.2.3 คาเฉลี่ยกําลังสอง 

คาเฉลี่ยกําลังสองเปนการนําคาผลรวมกําลังสองมาหารดวยองศาอิสระ ในที่นี้จะหา
คาเฉลี่ยกําลังสองเฉพาะคาเฉลี่ยกําลังสองระหวางกลุม และคาเฉลี่ยกําลังสองภายในกลุม 

คาเฉลี่ยกําลังสองระหวางกลุมไดจากผลรวมกําลังสองระหวางกลุมหารดวยองศาอิสระ
ระหวางกลุม โดยมีสูตรดังนี้ 

 
  MSTrT =  SSTrT / dfTrT  
 

คาเฉลี่ยกําลังสองภายในกลุมไดจากผลรวมกําลังสองภายในกลุมหารดวยองศาอิสระ
ภายในกลุม โดยมีสูตรดังนี้ 

  MSE = SSE / dfE 
 
8.2.4 คาสถิต ิF 

การคํานวณคาสถิติ F ไดจากการนําเอาคา MSTrT มาหารดวย MSE หากสมมติฐาน
หลักเปนจริงแลว ความแปรผันที่เกิดข้ึนภายในกลุมจะไมแตกตางกับความแปรผันระหวางกลุมมากนัก 
เนื่องจากทุกกลุมของประชากรมีคาเฉลี่ยที่ไมแตกตางกันมาก แตหากคาเฉลี่ยของประชากรบางกลุมมี
คาแตกตางจากกลุมอื่นๆแลว ความแปรผันที่เกิดขึ้นระหวางกลุมจะมีคามากกวาความแปรผันภายใน
กลุม ทัง้นี้เพราะบางกลุมประชากรมีคาเฉลี่ยที่ไมเทากัน 

 
  F = MSTrT / MSE 
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ในการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว มีขั้นตอนดังนี้ 
1. กําหนดสมมติฐานหลักและสมมติฐานอื่น 

การตั้งสมมติฐานอื่นของการทดสอบนี้จะแตกตางจากการตั้งสมมติฐานของ     
การทดสอบคาเฉลี่ยหนึ่งกลุม และสองกลุมประชากร เนื่องจากการตั้งสมมติฐานอื่นของการวิเคราะห   
ความแปรปรวนนั้นจะตั้งเพียงอยางเดียว คืออยางนอย 1 คูที่มีคาเฉลี่ยไมเทากันจะไมมีการทดสอบ
เปนหางซายหรือหางขวา และการทดสอบนี้ไมสามารถบอกไดวาคูใดมีความแตกตางกันบอกไดเพียงวา
มีอยางนอย 1 คูที่แตกตางกันเทานั้น 

Ho : คาเฉลี่ยของประชากรทุกกลุมเทากันหรือ H0 : 1  = 2  = 3  = … = k  

 H1 : คาเฉลี่ยของประชากรอยางนอย 1 คูไมเทากันหรือ H0 : i  ≠ j  เมื่อ i ≠ j อยางนอย 

1 คู 
2. กําหนดระดับความเชื่อม่ันหรือระดับนัยสําคัญ เชน   = 0.01, 0.05, 0.10 
3. ตรวจสอบขอตกลงหากขอมูลไมเปนไปตามขอตกลง บางครั้งนักวิจัยสามารถทํา

การแปลงขอมูลเพื่อใหขอมูลเปนไปตามขอตกลงหรือหากไมสามารถแปลงขอมูลเพื่อใหสอดคลองกับ
ขอตกลงได จําเปนตองใชสถิติไรพารามิเตอรในการทดสอบ 

4. กําหนดคาวิกฤต เนื่องจากการทดสอบนี้มีสมมติฐานทางเลือกเพียงอยางเดียว 
ดังนั้นคาวิกฤตจึงมีอยางเดียว การทดสอบความแปรปรวนนั้นใชสถิติ F ในการทดสอบซึ่งจําเปนตอง
ทราบคาองศาอิสระ 2 คา คือ dfTrT และ dfE คาวิกฤต คือ  kn1,kdf

F
,

    และเขตวิกฤต

เปนเขตตั้งแตคาวิกฤตขึ้นไป ดังภาพที่ 8.1 
 

 
 
 
ภาพที่ 8.1 เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว 
 
 
 
 
 

ไมปฏิเสธ Ho ปฏิเสธ Ho 

1 -   

kn1,kα,
F

  

  

F 
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5. คํานวณคาสถิต ิและสรางตาราง ANOVA 
   คาสถิติที่ตองคํานวณ มีดังนี้  

dfT = n – 1 
   dfTrT = k – 1 
   dfE = dfT – dfTrT = n-k 

   SST =  




in

1j

2
2

k

1i
n

T.
ijX  

 

   SSTrT = 
n

T.

in
iT 2k

1i

2




 

 
   SSE = SST – SSTrT 
 

   MSTrT = 
1k

SSTrT


 

 

   MSE = 
kn

SSE


 

 

   F = 
MSE

MSTrT  

 
6. เปรียบเทียบคาสถติิในขอ 5 กับคาวิกฤตในขอ 4 

หากตกอยูในเขตวิกฤต (F >  kn1,kdf
F

,
) ใหปฏิเสธHo นั่นคือมี

อยางนอย 1 คูของคาเฉลี่ยประชากรที่ไมเทากัน หากไมตกอยูในเขตวิกฤตไมสามารถปฏิเสธHo นั่นคือ
คาเฉลี่ยของทุกกลุมประชากรมีคาไมแตกตางกัน ดังตัวอยางที่ 8.1 
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ตัวอยางท่ี 8.1 ขอมูลการใชพลังงานในแตละภาคเปนดังในตาราง ตองการทราบวาแตละภาคมีการใช
พลังงานโดยเฉลี่ยเทากันหรือไม ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10 ขอมูลแตละภาคเปนอิสระตอกัน มีการแจก
แจงแบบปกติ และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน 
 
 เหนือ กลาง อีสาน ใต  

 270 

286 

281 

274 

279 

280 

273 

279 

277 

284 

288 

279 

281 

284 

293 

269 

275 

281 

293 

270 

262 

292 

 

 n1 = 7 n2 = 6  n3 = 4 n4 = 5  

ผลรวม T1 = 1943 T2 = 1688  T3 = 1121 T4 = 1398 T0 = 6150 

คาเฉลี่ย X 1 = 277.57       X 2 = 281.33 X 3 = 280.25 X 4  = 
279.6 

X 0 =279.55 

 
วิธีทํา 

1. กําหนด Ho และ H1 จากโจทย 
เนื่องจากเปนการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร 4 กลุมหรือ 4 ภาคจึงควรใชการวิเคราะห

ความแปรปรวนในการทดสอบโดยตั้งสมมติฐานดังนี ้
Ho : แตละภาคมีการใชพลังงานเฉลี่ยเทากัน 

 H1 : อยางนอย 2 ภาคมีการใชพลังงานเฉลี่ยไมเทากัน 
 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ ( ) 

 โจทยตองการทดสอบสมมติฐานนี้ที่ระดับนัยสําคัญ 0.10 ดังนั้น 
    = 0.10 

 3. ตรวจสอบขอตกลง 
เนื่องจากโจทยระบุวาประชากรทุกกลุมเปนอิสระตอกัน ประชากรทุกกลุมมีการแจกแจงแบบ

ปกติ และประชากรมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน ดังนั้นจึงสามารถใชการวิเคราะหความแปรปรวน
ได 
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4. กําหนดคาวิกฤต 
เนื่องจากจํานวนตัวอยางทั้งหมดเทากับ 22 และมีจํานวน 4 ภาค (k) และ  = 0.10 เปด

ตารางคา F ที่  kn1,kdf
F

,
 =  3,18df0.1

F
,

 = 2.42 จะไดคาดังภาพท่ี 8.2 

 

 
 
ภาพที่ 8.2 เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สําหรับ  3,18df0.1

F
,

 

 
5. คํานวณคาสถิต ิและสรางตาราง ANOVA  

dfT = n – 1 =  22 – 1 =  21 
 
dfTrT = k – 1   =  4 – 1 =  3   
  
dfE = dfT - dfTrT  
 

= 21 – 3  =  18 (หรือ 22 – 4 = 8) 
 

  SST =  




in

1j

2
2

k

1i
n

T.
ijX  

 
   = ( 2702 + 2862 + ... + 2922 + 2922 ) – ( 61502 / 22) 
 
   = (72900 + 81796 +...+ 68644 + 85264) – (37822500 /22) 
 
   = 1720584 - 1719204.54  =  1379.46 
 

ไมปฏิเสธ Ho ปฏิเสธ Ho 

0.90 

F 

0.10 

0.218 2.42 
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  SSTrT = 
n

T.

in
iT 2k

1i

2




 

 
   = [19432 + 16882 + 11212 + 13982] – [61502] 
        7           6         4          5           22 
    

= (539321.29+474890.67+614160.25+390880.80) – 
1719204.54 

 
   = 48.46 
 

SSE = SST – SSTrT =  1379.46 – 48.46  =  1331 
 
MSTrT = SSTrT / k – 1   =   48.46 / (4 - 1)   =   16.15 
 
MSE = SSE / n – k   =   1331 / (22 - 4)   =  73.94 
 
F = MSTrT / MSE   =   16.15 / 73.94  =  0.218 < 2.42 (F 

ตาราง) 
 

ตาราง ANOVA 
Source df SS MS F 

Treatment dfTrT = 4-1=3 SSTrT=48.46 MSTrT = 48.46 / 
3 

         = 16.15 

F = 16.15 / 73.94 

   = 0.218 

Error dfE = 22-4=18 SSE=1331 MSE = 1331 / 18     

      = 73.94 

 

Total dfT = 22–1=21 SST=1379.46   

 
 6. เปรียบเทียบคาสถิติกับคาวิกฤต 

จะเห็นไดวาคาสถิติที่ไดมีคานอยกวาคาวิกฤตจากตาราง หรือ 0.218 < 2.42 ซึ่งคาสถิติไม
ตกอยูในเขตวิกฤต ดังนั้นสรุปวาแตละภาคมีการใชพลังงานเฉลี่ยไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ 0.10 
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ตัวอยางที่ 8.2 ในสวนงานการผลิตน้ําดื่มของมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณีมีพนักงาน 4 คน คือ
นายเอก นายโท นายตรี และนายจัตวา ตองการทราบวาทั้ง 4 คน สามารบรรจุน้ําดื่มดวยความเร็ว
เฉลี่ยเทากันหรือไม ที่ระดับนัยสําคัญ .05 ขอมูลแตละคนเปนอิสระตอกัน มีการแจกแจงแบบปกติ 
และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน 
 เอก โท ตรี จัตวา  

 31 

30 

31 

32 

38 

36 

38 

40 

42 

24 

35 

27 

29 

34 

26 

29 

34 

25 

29 

35 

 

 n1 = 4 n2 = 5 n3 = 6 n4 = 5  

ผลรวม T1 = 124 T2 = 194 T3 = 175 T4 = 152 T0 = 645 

คาเฉลี่ย X 1 = 31        X 2 = 38.8 X 3 = 29.2 X 4  = 30.4 X 0 = 32.25 

 
วิธีทํา 

1. กําหนด Ho และ H1 จากโจทย 
 เนื่องจากเปนการทดสอบคาเฉลี่ยของประชากร 4 กลุมหรือ 4 คนจึงควรใชการวิเคราะห

ความแปรปรวนในการทดสอบโดยตั้งสมมติฐานดังนี้ 
Ho : ทั้ง 4 คนสามารถบรรจุน้ําดื่มดวยความเร็วเฉลี่ยเทากัน 

 H1 : อยางนอย 2 คนที่บรรจุน้ําดื่มดวยความเร็วเฉลี่ยไมเทากัน 
 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ ( ) 

 โจทยตองการทดสอบสมมติฐานนี้ที่ระดับนัยสําคัญ .05 ดังนั้น 
    = .05 

 3. ตรวจสอบขอตกลง 
เนื่องจากโจทยระบุวาประชากรทุกกลุมเปนอิสระตอกัน ประชากรทุกกลุมมีการแจกแจงแบบ

ปกติ และประชากรมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน ดังนั้นจึงสามารถใชการวิเคราะหความแปรปรวน
ได 

4. กําหนดคาวิกฤต 
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เนื่องจากจํานวนตัวอยางทั้งหมดเทากับ 20 และมีจํานวน 4 คน (k) และ  = .05 เปดตาราง

คา F ที่  kn1,kdf
F

,
 =  3,16df0.05

F
,

 = 3.24 ไดคาดังภาพที่ 8.3 

 

 
 
ภาพที่ 8.3 เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สําหรับ  3,16df0.05

F
,

 

 
5. คํานวณคาสถิต ิและสรางตาราง ANOVA  

dfT = n – 1 =  20 – 1 =  19 
 
dfTrT = k – 1   =  4 – 1 =  3   
  
dfE = dfT - dfTrT  
 

= 19 – 3  =  16  
 

  SST =  




in

1j

2
2

k

1i
n

T.
ijX  

 
   = ( 312 + 302 + ... + 292 + 352 ) – ( 6452 / 20) 
 
   = (961 + 900 +...+ 841 + 1225) – (416025 /20) 
 
   = 21285.05 – 20801.25  =  483.80 
 

ไมปฏิเสธ Ho ปฏิเสธ Ho 

0.95 

F 

0.05 

3.24 8.33 
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  SSTrT = 
n

T.

in
iT 2k

1i

2




 

 
   = [ 1242 + 1942 + 1752 + 1522] – [6452] 
        4        5         6        5         22 
    

= (3844 + 7527.20 + 5104.17 + 4620.80) – 20801.25 
 

   = 294.9 
 

SSE = SST – SSTrT =  483.8 – 294.9  =  188.8 
 
MSTrT = SSTrT / k – 1   =   294.9 / (4 - 1)   =  98.3 
 
MSE = SSE / n – k   =   188.8 / (20 - 4)   =  11.8 
 
F = MSTrT / MSE   =   98.3 / 11.8  =  8.33 < 3.24 (F ตาราง) 
 

ตาราง ANOVA 
Source df SS MS F 

Treatment dfTrT = 3 SSTrT = 294.9 MSTrT = 98.3 F = 8.33** 

Error dfE = 16 SSE = 188.8 MSE = 11.8  

Total dfT = 19 SST = 483.8   

 
 6. เปรียบเทียบคาสถิติกับคาวิกฤต 

จะเห็นไดวาคาสถิติที่ไดมีคามากกวาคาวิกฤตจากตาราง หรือ 8.33 > 3.24 จึงปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก และสรุปวามีอยางนอย 2 คนที่บรรจุน้ําดื่มดวยความเร็วเฉลี่ยไมเทากันที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
 
8.3 การทดสอบความแตกตางระหวางคูของคาเฉลี่ย 
 ในการวิเคราะหความแปรปรวนนั้น ไมสามารถบอกไดวามีประชากรคูใดที่แตกตางกัน ใน
กรณีที่สมมติฐานหลักถูกปฏิเสธ และตองการทราบวาคูใดที่แตกตางกัน จึงจําเปนตองทดสอบทีละคู
เพื่อหาวาคูใดแตกตาง ในที่นี้จะขอกลาวถึงเพียง 2 วิธี คือ วิธี Least significant difference และวิธี 
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Tukey บางครั้งอาจพบวา   การวิเคราะหความแปรปรวนใหผลลัพธในการปฏิเสธสมมติฐานหลัก แต
เมื่อทําการทดสอบรายคูแลวกลับไมพบวามีคูใดมีความแตกตางกันเลยก็อาจเปนได ทั้งนี้เนื่องจากการ
วิเคราะหความแปรปรวนทําการวิเคราะหพรอมกันทุกรูปแบบการเปรียบเทียบ แตในขณะที่การ
ทดสอบความแตกตางระหวางคูทีละคู ดังนั้นผลลัพธที่ไดอาจแตกตางกัน (Montgomery, 2001 : 
102 อางถึงในพรสิน  สุภวาลย, 2551 : 318) 
 1. วิธี Least significant difference 

วิธีนี้สามารถใชไดทั้งขอมูลของแตละกลุมที่มีขนาดตัวอยางเทากันหรือไมเทากันก็ได โดยทํา
การทดสอบทีละคู โดยใชสถิติ t ชวยในการทดสอบ วิธีนี้จะกําหนดระดับนัยสําคัญของแตละคูของการ
ทดสอบ แตไมคํานึงถึงระดับนัยสําคัญรวมของการทดสอบทุกคู ดังนั้นหากทําการทดสอบหลายคูจะทํา
ใหโอกาสในการตัดสินใจถูกตองทั้งหมดต่ําลง สมมติฐานของการทดสอบ ดังนี้คือ 

Ho : คาเฉลี่ยของทั้งสองกลุมเทากัน หรือ H0 : i  = j  

 H1 : คาเฉลี่ยของทั้งสองกลุมไมเทากัน หรือ H1 : i  ≠ j  

 ขั้นตอนการทดสอบมีดังนี้ 
1. คํานวณคาวิกฤต 

คาวิกฤตในการทดสอบนี้คือคา LSD 
 

 LSDi,j = 















 jn
1

in
1MSEt

kn,
2

  

 
 โดย 

kn,
2

t  =  คา t ที่ไดจากตาราง t ใช dfE เปนองศาอิสระ 

 MSE  =   เปนคาเฉลี่ยกําลังสองที่ไดจากตาราง ANOVA 

2. คํานวณ jXiX   

3. เปรียบเทียบคา jXiX   กับคา LSDij หาก jXiX   > LSDij แสดงวาคูนี้มีคาเฉลี่ยที่

แตกตางกันแตหาก jXiX   < LSDij แสดงวาคูนี้มีคาเฉลี่ยที่ไมแตกตางกัน 

 
ตัวอยางท่ี 8.3 จากขอมูลในตัวอยางท่ี 8.2 จงหาวาคนงานบรรจุน้ําดื่มคนใดบรรจุน้ําดื่มดวยความเร็ว
เฉลี่ยที่แตกตางจากคนอื่นที่ระดับนัยสําคัญ .05 
วิธีทํา 
 จากขอมูลในตัวอยางที่ 8.2 พบวามีอยางนอย 1 คูที่มีความเร็วเฉลี่ยของการบรรจุน้ําไม
เทากัน แตไมสามารถบอกไดวาคูไหนหรือใครตางกับใคร จึงตองใช LSD ในการหาคูท่ีแตกตาง ดังนี้ 

 เอกกับโท 
เนื่องจาก n1 (เอก) = 4 และ n2 (โท) = 5 
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kn,

2

t   = 
420,

2

05.0


t  = t0.025,16 = 2.12 

 MSE  = 11.8 (คือ MSE จากตาราง ANOVA) 
ดังนั้น 

 LSDi,j = 















 jn
1

in
1MSEt

kn,
2

  

 

   = 















5

1

4

1
11.8x x 2.12  

 
  = 2.12 x  0.200.2511.8x   
 
  = 4.89 
 

และ 21 XX   = 38.831.0  = 7.8-  = 7.8 > 4.89 (LSD1,2) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณมากกวาคา LSD1,2 ดังนั้นสรุปวาความเร็วเฉลี่ยของการ
บรรจุน้ําของนายเอกกับนายโทแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

เอกกับตรี 
เนื่องจาก n1 (เอก) = 4 และ n3 (ตรี) = 6 
 

kn,
2

t   = 
420,

2

05.0


t  = t0.025,16 = 2.12 

 MSE = 11.8 
ดังนั้น 

 LSD1,3 = 











 31 n
1

n
1MSEt

kn,
2

  

 

   = 















6

1

4

1
11.8x x 2.12  

 
  = 2.12 x  0.170.2511.8x   
 
  = 4.70 
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และ 31 XX   = 29.231.0  = 1.8 > 4.70 (LSD1,3) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณนอยกวาคา LSD1,3 ดังนั้นสรุปวาความเร็วเฉลี่ยของการ
บรรจุน้ําของนายเอกกับนายตรีไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

เอกกับจัตวา 
เนื่องจาก n1 (เอก) = 4 และ n4 (จัตวา) = 5 
 

kn,
2

t   = 
420,

2

05.0


t  = t0.025,16 = 2.12 

 MSE = 11.8 
ดังนั้น 

 LSD1,4 = 











 41 n
1

n
1MSEt

kn,
2

  

 

   = 















5

1

4

1
11.8x x 2.12  

 
  = 2.12 x  0.200.2511.8x   
 
  = 4.89 
 

และ 31 XX   = 30.431.0  = 0.6 < 4.89 (LSD1,4) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณนอยกวาคา LSD1,4 ดังนั้นสรุปวาความเร็วเฉลี่ยของการ
บรรจุน้ําของนายเอกกับนายจัตวาไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

โทกับตรี 
เนื่องจาก n2 (โท) = 5 และ n3 (ตรี) = 6 
 

kn,
2

t   = 
420,

2

05.0


t  = t0.025,16 = 2.12 

 MSE = 11.8 
ดังนั้น 

 LSD2,3 = 











 32 n
1

n
1MSEt

kn,
2

  

 

   = 















6

1

5

1
11.8x x 2.12  
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  = 2.12 x  0.170.2011.8x   
 
  = 4.41 
 

และ 31 XX   = 29.238.8  = 9.6 > 4.41 (LSD2,3) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณมากกวาคา LSD2,3 ดังนั้นสรุปวาความเร็วเฉลี่ยของการ
บรรจุน้ําของนายโทกับนายตรีแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

โทกับจัตวา 
เนื่องจาก n2 (โท) = 5 และ n4 (ตรี) = 5 
 

kn,
2

t   = 
420,

2

05.0


t  = t0.025,16 = 2.12 

 MSE = 11.8 
ดังนั้น 

 LSD2,4 = 











 42 n
1

n
1MSEt

kn,
2

  

 

   = 















5

1

5

1
11.8x x 2.12  

 
  = 2.12 x  0.200.2011.8x   
 
  = 4.61 
 

และ 42 XX   = 30.438.8  = 8.4 > 4.61 (LSD2,4) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณมากกวาคา LSD2,4 ดังนั้นสรุปวาความเร็วเฉลี่ยของการ
บรรจุน้ําของนายโทกับนายจัตวาแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

ตรีกับจัตวา 
เนื่องจาก n3 (ตรี) = 6 และ n4 (จัตวา) = 5 
 

kn,
2

t   = 
420,

2

05.0


t  = t0.025,16 = 2.12 

 MSE = 11.8 
ดังนั้น 

 LSD3,4 = 











 43 n
1

n
1MSEt

kn,
2
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   = 















5

1

6

1
11.8x x 2.12  

 
  = 2.12 x  0.200.1711.8x   
 
  = 4.41 
 

และ 31 XX   = 30.429.2  = 1.2 > 4.41 (LSD3,4) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณนอยกวาคา LSD3,4 ดังนั้นสรุปวาความเร็วเฉลี่ยของการ
บรรจุน้ําของนายตรีกับนายจัตวาไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

ดังนั้นสรุปวา  
ความเร็วเฉลี่ยของการบรรจุน้ําของนายเอกกับนายโทแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 
ความเร็วเฉลี่ยของการบรรจุน้ําของนายโทกับนายตรีแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
ความเร็วเฉลี่ยของการบรรจุน้ําของนายโทกับนายจัตวาแตกตางกันท่ีระดับนัยสําคัญ .05 
 
2. วิธีของ Tukey 
วิธีของ Tukey เปนวิธีที่นิยมใชแพรหลายเนื่องจากเปนวิธีที่งาย และวิธีควบคุมระดับ

นัยสําคัญของการทดสอบทุกคูใหมีระดับนัยสําคัญของการทดสอบไมเกินที่กําหนด อีกทั้งวิธีนี้เปนวิธี
อนุรักษนิยมทําใหโอกาสในการปฏิเสธสมมติฐานหลักต่ํากวาวิธีอื่น ขอจํากัดของวิธีนี้คือขนาดตัวอยาง
ของทุกกลุมหรือทุกระดับตองมีขนาดที่เทากัน สมมติฐานของการทดสอบ ดังนี้คือ 

Ho : คาเฉลี่ยของทั้งสองกลุมเทากัน หรือ H0 : i  = j  

H1 : คาเฉลี่ยของทั้งสองกลุมไมเทากัน หรือ H1 : i  ≠ j  

 
 ขั้นตอนการทดสอบมีดังนี้ 

1. คํานวณคาวิกฤต 
คาวิกฤตในการทดสอบนี้คือคา D 
 

  D = 
k-nn,,

Q


in

MSE
 

 
 
 โดย 

k-nn,,
Q


 =   คาที่ไดจากตารางQ 

  n =   จํานวนตัวอยางท้ังหมด 
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  ni =   จํานวนตัวอยางในแตละกลุม 
  MSE =   เปนคาเฉลี่ยกําลังสองที่ไดจากตาราง ANOVA 
 

2. คํานวณ jXiX    

3. เปรียบเทียบคา jXiX   กับคาD หาก jXiX   > D แสดงวาคูนี้มีคาเฉลี่ยที่แตกตาง

กันแตหาก jXiX   ≤ D แสดงวาคูนี้มีคาเฉลี่ยที่ไมแตกตางกัน 

 
ตัวอยางท่ี 8.4 ในการศึกษาการสงขอมูลของโมเด็ม 3 ยี่หอวาจะมีความเร็วที่ใชแตกตางกันหรือไม ที่
ระดับนัยสําคัญ .05 หากพบวาความเร็วที่ใชแตกตางกัน จงหาวายี่หอใดที่ใชความเร็วแตกตางกัน โดย
วิธีของ Tukey นักวิจัยไดทดลองสงขอมูลยี่หอละ 5 ครั้ง และเก็บขอมูลการสงขอมูลในหนวยของ
กิโลบิทโดยขอมูลของแตละยี่หอเปนอิสระตอกัน มีการแจกแจงแบบปกติ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ประชากรทุกยี่หอเทากัน 
 

      ผลรวม คาเฉลี่ย 

ยี่หอ 1 25.5 25.1 26.8 25.9 25.9 T1 = 129.2      X 1 = 25.84       

ยี่หอ 2 29.4 29.9 30.0 29.2 29.5 T2 = 148.0      X 2 = 29.60 

ยี่หอ 3 30.1 30.7 31.1 30.5 30.3 T3 = 152.7      X 3 = 30.54 

      T0 = 429.9 X 0 = 28.66 

วธิีทํา 
1. กําหนด Ho และ H1 จากโจทย 

 เนื่องจากเปนการทดสอบคาเฉลี่ยความเร็วของการสงขอมูล 3 ยี่หอจึงควรใชการวิเคราะห
ความแปรปรวนในการทดสอบโดยตั้งสมมติฐานดังนี ้

Ho : โมเด็มทั้ง 3 ยี่หอสงขอมูลดวยความเร็วเฉลี่ยเทากันหรือ H0 : i  = j  

 H1 : อยางนอย 2 ยี่หอสงขอมูลดวยความเร็วเฉลี่ยไมเทากันหรือ H1 : i  ≠ j  เมื่อ i ≠ j 

อยางนอย 1 คู 
 2. กําหนดระดับนัยสําคัญ ( ) 

 โจทยตองการทดสอบสมมติฐานนี้ที่ระดบันัยสําคัญ .05 ดังนั้น 
    = .05 

 3. ตรวจสอบขอตกลง 
เนื่องจากโจทยระบุวา 3 ยี่หอเปนอิสระตอกัน ประชากรทุกกลุมมีการแจกแจงแบบปกติ และ

ประชากร มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากัน ดังนั้นจึงสามารถใชการวิเคราะหความแปรปรวนได 
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4. กําหนดคาวิกฤต 
เนื่องจากจํานวนตัวอยางทั้งหมดเทากับ 15 และมีจํานวน 3 ยี่หอ (k) และ  = .05 เปด

ตารางคา F ที่  kn1,kdf
F

,
 =  2,12df0.05

F
,

 = 3.89 ไดคาดังภาพที่ 8.4 

 
 

ภาพที่ 8.4 เขตวิกฤตของการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว สําหรับ  2,12df0.05
F

,
 

5. คํานวณคาสถิต ิและสรางตาราง ANOVA  
dfT = n – 1 =  15 – 1 =  14 
dfTrT = k – 1   =  3 – 1 =  2    
dfE = dfT - dfTrT  
 

= 14 – 2  =  12 
 

  SST =  




in

1j

2
2

k

1i
n

T.
ijX  

 
   = ( 25.52 + 25.12 + ... + 30.52 + 30.32 ) – ( 429.92/15) 
 
   = 64.50 
 

  SSTrT = 
n

T.

in
iT 2k

1i

2




 

 
   = [129.92/5 + 148.02/5 + 152.72/5] – [429.92/15] 
 
   = 61.85 

ไมปฏิเสธ Ho ปฏิเสธ Ho 

0.95 

F 

0.05 

3.89 140.36 
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SSE = SST – SSTrT =  64.50 – 61.85  =  2.65 
 
MSTrT = SSTrT / k – 1   =   61.85 / (3 - 1)   =   30.93 
 
MSE = SSE / n – k   =   2.65 / (15 - 3)   =  0.22 
 
F = MSTrT / MSE   =   30.93 / 0.22  =  140.36 > 3.89 (F 

ตาราง) 
 

ตาราง ANOVA 
Source df SS MS F 

Treatment dfTrT=2 SSTrT=61.85 MSTrT = 30.93 F = 140.36** 

Error dfE =12 SSE=2.65 MSE = 0.22  

Total dfT =14 SST=64.50   

 
 6. เปรียบเทียบคาสถิตกิับคาวิกฤต 
  จะเห็นไดวาคาสถิติที่ไดมีคามากกวาคาวิกฤตจากตาราง หรือ 140.36 > 3.89 จึง
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก และสรุปวามีอยางนอย 2 ยี่หอที่มีความเร็วในการสงขอมูลไมเทากันที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 
 7. ทดสอบหาความแตกตางระหวางคูโดยวิธีของ Tukey  
 เนื่องจาก n = 15 และ k = 3 ดังนั้นเปดตาราง Q.05,15,12  = 5.88 
  MSE  =  0.22 
 
  ดังนั้น 

   D = 
k-nn,,

Q


in

MSE
 

 

    = 5.88
5

0.22
 

 
    = 1.23 
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ยี่หอ 1 กับ ยี่หอ 2 

 21 XX   = 29.6025.84  = 3.76 > 1.23 (D) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณมากกวาคา D ดังนั้นสรุปวา ความเร็วเฉลี่ยที่ใชในการสง
ขอมูลของยี่หอ 1 กับยี่หอ 2แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

ยี่หอ 1 กับ ยี่หอ 3 

 31 XX   = 30.5425.84  = 4.70 > 1.23 (D) 

เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณมากกวาคา D ดังนั้นสรุปวา ความเร็วเฉลี่ยที่ใชในการสง
ขอมูลของยี่หอ 1 กับยี่หอ 3แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

ยี่หอ 2 กับ ยี่หอ 3 

 32 XX   = 30.5429.60  = 0.947 > 1.23 (D) 

 เนื่องจากคาความแตกตางสมบูรณนอยกวาคา D ดังนั้นสรุปวา ความเร็วเฉลี่ยที่ใชในการสง
ขอมูลของยี่หอ 2 กับยี่หอ 3ไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

ดังนั้นสรุปวา  
ความเร็วเฉลี่ยที่ใชในการสงขอมูลของยี่หอ 1 กับยี่หอ 2แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 
ความเร็วเฉลี่ยที่ใชในการสงขอมูลของยี่หอ 1 กับยี่หอ 3แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 

 
8.4 สรุป  

การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากรตั้งแตสองกลุมขึ้นไป สามารถ
ทดสอบไดดวย การวิเคราะหความแปรปรวนชนิดที่เรียกวา One – way ANOVA ในการใชตอง
พิจารณาขอตกลงเบื้องตน ไดแกการแจกแจงของคาที่สังเกตไดของตัวแปรตาม ในประชากรของกลุม
ตัวอยางแตละกลุมตองเปนการแจกแจงแบบปกติ ความแปรปรวนที่เกิดขึ้นในแตละกลุมตัวแปรอิสระ
เทากัน และคาสังเกตที่ไดจากแตละตัวอยางเปนอิสระตอกัน จากนั้นเมื่อดําเนินการวิเคราะหความ
แปรปรวนจะตองทดสอบความแตกตางระหวางคูของคาเฉลี่ยเพื่อใหทราบวาคาเฉลี่ยกลุมใดบางที่มี
ความแตกตางกันในบทนี้นําเสนอเพียง 2 วิธี คือวิธี Least significant difference และวิธี Tukey 
เทานั้น 
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แบบฝกหัดที่ 8 
 

1. การทดลองวิธีการสอน ปรากฏผลสัมฤทธิ์ ดังนี้ 
วิธีการสอนที่ 1 วิธีการสอนที่ 2 วิธีการสอนที่ 3 

4 

5 

2 

3 

5 

4 

6 

7 

5 

6 

5 

5 

8 

10 

9 

10 

10 

10 

ตองการทราบวาคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ของการสอนทั้ง 3 วิธี แตกตางกันหรือไมที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 
.05  
 
2. ตารางแสดงคะแนนสอบวิชาสถิติโดยใชวิธีการสอนแบบใหม 4 วิธีกับวิธีการสอนแบบเดิม 

วิธีสอน นักศึกษาคนที่ X  

1 2 3 4 5 

แบบเดิม 4 7 9 9 14 8.60 

แบบใหมวิธีที่ 
1 

5 6 12 12 7 8.40 

แบบใหมวิธีที่ 
2 

15 18 21 26 20 20.00 

แบบใหมวิธีที่ 
3 

35 27 29 30 25 29.20 

แบบใหมวิธีที่ 
4 

17 26 17 20 12 18.40 
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จงทดสอบวาวิธีการสอนท้ัง 5 วิธีมีผลสัมฤทธิ์แตกตางกันหรือไมที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และถาแตกตางกันมีวิธีการสอนคูไหนบางที่แตกตางกัน(ใหทดสอบโดยวิธีของ Tukey) 
 

3. การประเมินประสิทธิภาพการทํางานของพนักงานองคการบริหารสวนตําบลแหงหนึ่งจําแนกตาม
วิธีการอบรมเปนดังนี้ 

วิธี1 วิธ2ี วิธี3 
10 
12 
14 
10 
11 
12 

16 
18 
19 
20 
20 
18 

17 
18 
20 
20 
18 

ตองการทราบวาคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการทํางานของแตละวิธีการอบรมมีความแตกตางกันหรือไมที่
ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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แผนบริหารการสอนประจําบทท่ี 9 
 
เนื้อหา 

บทท่ี 9 การทดสอบไคสแควร  
1.1 การแจกแจงไคสแควร  
1.2 การทดสอบความสัมพันธดวยไคสแควร  
1.3 ฐานคติในการทดสอบนัยสําคัญดวยไคสแควร 
1.4 เครื่องมือวัดที่มีฐานจากไคสแควร  
1.5 การนําเสนอตารางไขว และการทดสอบดวยไคสแควร 
1.6 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดดีวยไคสแควร 
1.7 สรุป 

 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อศึกษาบทที่ 9 แลวนักศึกษาสามารถ 

1. คํานวณคาการแจกแจงไคสแควรได 
2. คํานวณการทดสอบความสัมพันธดวยไคสแควรได 
3. สามารถใชฐานคติในการทดสอบนัยสําคัญดวยไคสแควรได 
4. สามารถใชเครื่องมือวดัที่มีฐานจากไคสแควรได 
5. สามารถการนําเสนอตารางไขว และการทดสอบดวยไคสแควรได 
6. สามารถการทดสอบภาวะสารูปสนิทดีดวยไคสแควรได 

 
กิจกรรมการเรียนการสอนประจําบท 

1. ผูสอนบรรยายเนื้อหาวิชาที่กําหนดไวในเอกสารประกอบการสอน และยกตัวอยาง
ประกอบ 

2. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดในชั้นเรียน 
3. ผูสอนใหนักศึกษาทําแบบฝกหัดทายบท และเฉลยในชั้นเรียน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. เอกสารประกอบการสอนรายวิชาสถิติสําหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร 
2. เครื่องฉายภาพ 
3. เครื่องคอมพิวเตอร 
4. หนังสืออานประกอบคนควาเพิ่มเติม 
5. แบบฝกหัดบทที่ 9 
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การวัดผลและการประเมินผล 
1. สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษาในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากการตอบคําถามและทําแบบฝกหัดในชั้นเรียนและการทําแบบฝกหัดทาย

บท 
3. ประเมินผลจากการสอบยอยและปลายภาค 
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บทท่ี 9 

การทดสอบไคสแควร 
 
 ในบทนี้จะพิจารณาถึงวิธีการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับประชากรอีกแบบหนึ่งในกรณีที่
ประชากรที่สนใจ ประกอบดวยพวกตางๆ หลายๆ พวก และตองการทดสอบเกี่ยวกับสัดสวนทั้งหมด
ในประชากรโดย เปรียบเทียบความแตกตางจากแตละพวก เชนถาตองการทดสอบวาลูกเตาที่ใช
เที่ยงตรงหรือไม สมมติฐานศูนยที่ควรเปนลูกเตาที่ใชเที่ยงตรงหรือความนาจะเปนที่ลูกเตาจะขึ้นหนา
ใดหนาหนึ่งในหกหนาสําหรับ   การทอดแตละครั้ง ถาสมมุติทอดลูกเตานี้ 120 ครั้งแลวจดบันทึก
จํานวนครั้งที่ลูกเตาขึ้นหนาตางๆ ไว จะเรียกจํานวนที่บันทึกไว 6 คานี้วา ความถี่ที่ไดจากการปฏิบัติ 
(Observed frequencies) 

สมมติวา O1 และถาสมมติฐานเปนจริงก็คาดหวังไววาลูกเตาควรจะขึ้นหนาตางๆหนาละ 20 
ครั้ง จํานวนที่ไดมา 6 คานี้ ซึ่งแตละคาเทากับ 20 หมด เรียกวาความถี่ที่คาดหวังไว (Expected 
frequencies) สมมติวาเปน E1, E2,…, E6 ในการทดสอบจะนําคา Oi แตละคามาเปรียบเทียบกับ Ei 
แตละคา การทดสอบลักษณะนี้เรียกวา การทดสอบไคสแควร ถาผลรวมของความแตกตางมีคาใกล
ศูนยเราจึงจะเชื่อตามสมมติฐานโดยทั่วไป ถาให O1, O2,……, Ok เปนความถี่ของแตละพวกที่ไดจากการ
ทดลองจริงๆ และถาให P1, P2,…….., Pk เปนความนาจะเปนของการเกิดเหตุการณในแตละพวกตาม
สมมติฐานโดย H0 : Pi = ความนาจะเปนที่เหตุการณท่ี i จะเกิดขึ้น (i = 1, 2, … k) 
 ถาทําการทดลองทั้งหมด n ครั้ง จํานวนความถี่ที่คาดวาจะเกิดขึ้นในพวกที่ i หาไดจาก Ei = 
nPi นั่นคือในการทดสอบ ตองการทราบวา Oi  จะแตกตางจาก Ei  มากนอยเพียงไรหรือตองการ
ทราบวาตัวอยางท่ีสุมออกมานั้นมาจากประชากรที่คิดไวหรือไม 
 คาของความแตกตางระหวางความถี่ที่ไดจากการทดลองจริงๆ กับความถี่ที่คาดไววาควรจะ
เปนตามสมมติฐานพอทําใหเห็นคาความคลาดเคลื่อนอยางหยาบๆ คลาดเคลื่อนหรือแตกตางกันไป
เพียงไร ปญหาที่เกิดขึ้นคือ ความแตกตางที่เกิดขึ้นควรจะมากนอยเทาใด จึงจะสงสัยวาผลที่ไดจาก
การทดลองจะไมสอดคลองกับทฤษฎีหรือสมมติฐานที่กําหนด ไดมีผูคิดการทดสอบความแตกคางของ
ขอมูลเหลานี้วาจะแตก ตางกันอยางมีนัยสําคัญหรือไม  
 การวิจัยบางครั้งก็จําเปนตองเกี่ยวของกับตัวแปรเชิงคุณภาพ ซึ่งเปนตัวแปรที่มีระดับการวัด
นามบัญญัติหรือแบบอันดับมาตรา การเสนอขอมูลก็เสนอในรูปตารางแสดงความถี่ และรอยละ สถิติ
ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับตัวแปรคุณภาพที่งาย และเปนที่นิยมใชโดยทั่วไปไดแก ไคสแควร (Chi-
square test) สัญลักษณก็คือ 2  ซึ่งมีสูตรคํานวณดังนี้ 
 

  2  = 
 


E

E-O 2
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เมื่อ O = คาความถี่ที่สังเกตได (จากกลุมตัวอยาง) 
  E = คาความถี่ที่คาดหวัง (ตามทฤษฎี ถาสมมติฐานศูนยเปนจริง) 
 
9.1 การแจกแจงไคสแควร  
 คาไคสแควรเปนผลรวมของคาที่ยกกําลังสอง ดังนั้นจึงเปนคาบวกเสมอ คาไคสแควรเริ่มตน
จากคาศูนยและเพิ่มขึ้นเรื้อยๆไปทางขวามือ การแจกแจงไคสแควรมีหลายการแจกแจง ซึ่งมีหลาย
รูปรางแตกตางไปตามองศาความเปนอิสระ (Degrees of freedom หรือ d.f.) จากภาพที่ 9.1 แสดง
การแจกแจงความนาจะเปนของไคสแควรที่มีลักษณะตางๆ ตามคา d.f. ซึ่งสังเกตวาการแจกแจงไคส
แควรที่มีคา d.f. ต่ําๆ เชน 3 และ 5 มีลักษณะเบขวา แตเมื่อ d.f. = 10 ปรากฏวาการแจกแจงมี
ลักษณะเปนโคงปกติ นอกจากนั้น     การแจกแจงไคสแควรเปนการแจกแจงความนาจะเปน ดังนั้น
พื้นที่ใตโคงทั้งหมดของการแจกแจงไคสแควรใดๆ มีคาเทากับ 1.0 และการแจกแจงมีหลายแจกแจง
ตามขนาดคาองศาความเปนอิสระ ดังนั้นจึงไมอาจสรางตารางแสดงพื้นที่ใตโคงทุกๆ คาของการแจก
แจงได ตารางการแจกแจงไคสแควรซึ่งอยูในภาคผนวกจึงแสดงเพียงคาที่ใชเสมอๆ เชน ตามระดับ
ความมีนัยสําคัญ 0.05 หรือ 0.01  
 

รูปที่  
ภาพที่ 9.1 การแจกแจงไคสแควรเมื่อคา d.f. มีคาตางๆ  
 
 การทดสอบดวยไคสแควรในบทนี้ จะกลาวถึงการทดสอบสมมติฐาน 2 ลักษณะ คือ 1. การ
ทดสอบความสัมพันธดวยไคสแควร และ2. การทดสอบภาวะสารูปสนิทด ี
 
9.2 การทดสอบความสมัพันธดวยไคสแควร  
 การทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรคุณภาพ 2 ตัวดวยไคสแควร (พรเพ็ญ  เพชรสุขศิริ, 
2548 : 213 - 231) มีขั้นตอนดังนี้ 
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 1. ตั้งสมมติฐานศูนย และสมมติฐานการวิจัย 
สมมติฐานศูนย : ตัวแปร 2 ตัวไมมีความสัมพันธกัน 
สมมติฐานอื่น : ตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกัน 

 2. เลือกระดบันัยสําคัญทางสถิติที่เหมาะสม เชน ระดับ 0.05 หรือ 0.01 
 3. สุมตัวอยางของประชากร และเก็บรวบรวมคาความถี่ที่ไดจากการสังเกต  
 4. คํานวณคาความถี่ท่ีคาดหวังทางทฤษฎี 
 5. คํานวณสถิติทดสอบ   
 

  2  = 
 


E

E-O 2
 

 
 เมื่อ O = คาความถี่ที่สังเกตได (จากกลุมตัวอยาง) 
  E = คาความถี่ที่คาดหวัง  
 โดย E = (ผลรวมในแนวตั้ง × ผลรวมในแนวนอน) 
      ผลรวมของขอมูลทั้งหมด 
  

ถาคา E และคา O มีคาเดียวกัน คาไคสแควรจะมีคาเทากับศูนย ซึ่งหมายความวาตัวแปร 2 
ตัวไมมีความสัมพันธกัน แตตามความเปนจริงแลวการเก็บภาพรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางนั้น
ถึงแมนวาตัวแปร 2 ตัวไมมีความสัมพันธกันจริง คา E และคา O ก็ไมเปนคาเดียวกันทุกคา แตอาจ
แตกตางกันเล็กนอย ถาแตกตางกันเล็กนอยคาไคสแควรที่คํานวณไดจะมีคาต่ํา แตในทางตรงกันขาม
ถาคา O และคา E แตกตางกันมากเทาใดคาไคสแควรที่คํานวณไดจะมีคาสูงเทานั้น และมีแนวโนมจะ
ปฏิเสธสมมติฐานศูนยมากยิ่งขึ้น แตคาไคสแควรนั้นควรสูงเทาใด จึงจะปฏิเสธสมมติฐานศูนยแลว
ยอมรับสมมติฐานอื่นที่วาตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกันนั้น ตองใชคาไคสแควรวิกฤติ ซึ่งไดจาก
ตารางในภาคผนวกเปนเกณฑในการตัดสินใจ 
 6. เปรียบเทียบคาไคสแควรที่คํานวณไดกับคาไคสแควรวิกฤติจากตารางตามการกําหนด
ระดับนัยสําคัญที่ 0.05 หรือ 0.01 และคา d.f. ซึ่งคํานวณไดโดย  
 

d.f. = (r-1)(c-1) 
 

 โดยที ่ r = จํานวนแถว  
  c = จํานวนคอลัมน  
 ตัดสินใจปฏิเสธสมมติฐานศูนย เมื่อคาไคสแควรคํานวณมีคาสูงกวาคาไคสแควรวิกฤติแลว
ยอมรับสมมติฐานอื่นที่วาตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกัน(เพราะคาไคสแควรที่คํานวณไดสูงกวาคาไคส
แควรวิกฤติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ) ถาคาไคสแควรที่คํานวณไดต่ํากวาคาไคสแควรวิกฤติก็ตอง
ตัดสินใจยอมรับสมมติฐานศูนย และสรุปวาตัวแปร 2 ตัวไมมีความสัมพันธกัน 
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9.3 ฐานคติในการทดสอบนัยสําคัญดวยไคสแควร 
 คาความคาดหวัง (E) แตละชอง cell ตองไมต่ํากวา 5 เพราะจะทําใหการทดสอบมีความคาด
เคลื่อนมาก ดังนั้นคาที่ไดจากการสังเกตในแตละชอง Cell ควรไมมีคาต่ํามากหรือมีชองวางที่ไมมี
จํานวนเลข (Blank Cell) หรือคา E ควรมีคานอยกวา 5 ไมเกินรอยละ 50.0 ของจํานวนคา E ทั้งหมด
ในตารางการวิเคราะห และไมควรมีคา E ตัวใดมีคานอยกวา 1 (Cochran, 1954 อางถึงใน ระพินทร  
โพธิ์ศรี, 2551 : 146) 
 
ตัวอยางที่ 9.1 ผูวิจัยตองการทราบวาผูมารับบริการเพศชาย และเพศหญิงมีความพึงพอใจในบริการ
แตกตางกันหรือไม จึงดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลโดยสุมจากผูมารับบริการจํานวน 400 คน ปรากฎ
ผลเปนขอมูลตามตารางตอไปนี ้
 
ตารางที่ 9.1 คาความถี่ที่ไดจากการสังเกต (O) 

ความพึงพอใจในบริการ เพศ 
รวม 

ชาย หญิง 
มาก 90 50 140 

ปานกลาง 70 60 130 
นอย 50 80 130 
รวม 210 190 400 

 
วิธีทํา  สมมติฐานศูนย : เพศไมมีความสัมพันธกับความพึงพอใจในบริการ 

สมมติฐานทางอื่น : เพศมีความสัมพันธกับความพึงพอใจในบริการ 
กําหนดระดับนัยสําคัญ = 0.05 

การคํานวณคาความถี่ที่คาดหวัง ถาตัวแปร 2 ตัวไมมีความสัมพันธกันไดตามตารางที่ 9.2 
 
ตารางที่ 9.2 คาความถี่ที่คาดหวัง (E) ถาตัวแปร 2 ตัวไมมีความสัมพันธกัน 

ความพึงพอใจ 
ในบริการ 

เพศ 
รวม 

ชาย หญิง 

มาก 
(140 x 210)/400 (140 x 190)/400 

140 
= 73.50 = 66.50 

ปานกลาง 
(130 x 210)/400 (130 x 190)/400 

130 
= 68.25 = 61.75 

นอย 
(130 x 210)/400 (130 x 190)/400 

130 
= 68.25 = 61.75 

รวม 210 190 400 
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   2  = 
 


E

E-O 2
 

    =  
73.50
73.50-90 2

+  
68.25
68.25-70 2

+  
68.25
68.25-50 2

 

 

    =  
66.50
66.50-50 2

+  
61.75
61.75-60 2

+  
61.75
61.75-80 2

 

 
    = 3.70 + 0.05 + 4.88 + 4.09 + 0.05 + 5.39 
 
    = 18.16 
เมือ่กําหนดระดับนัยสําคัญ = 0.05 และ d.f. = (r-1)(c-1) = (3-1)(2-1) = 2 
คาวิกฤติของไคสแควร = 5.991 ดังภาพที่  9.2 

 
 
 
ภาพที่ 9.2 กราฟแสดงลักษณะเบซายของคาไคสแควร 
 จากภาพที่ 9.2 คาไคสแควรคํานวณมีคามากกวาคาวิกฤติ จึงตองตัดสินใจปฏิเสธสมมติฐาน
ศูนย แลวยอมรับสมมติฐานอื่นที่วาตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกัน จึงสรุปผลการวิจัยวาเพศมี
ความสัมพันธกับความพึงพอใจในบริการอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ 0.05 หมายความวาผูมารับ
บริการเพศชายและเพศหญิงมีความพึงพอใจในบริการในระดับที่แตกตางกัน  
 
9.4 เครื่องมือวัดทีม่ีฐานจากไคสแควร  
 เมื่อทดสอบสมมติฐานแลวสรุปวาตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
แตก็ไมทราบวาความแกรงของความสัมพันธ (The strength of the relationship) มีในระดับใด 
โดยลําพังคา  ไคสแควรไมใชเครื่องมือที่ดีพอสําหรับวัดความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัวมี
ความสัมพันธกัน ทั้งๆ ที่เดิมไมมีความสัมพันธกัน ขนาดตัวอยางจึงมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงของ
คาไคสแควรมาก จึงมีการพัฒนาเครื่องมือวัดที่อาศัยฐานจากไคสแควร พรอมทั้งการปรับใหคาแสดง
อัตราความสัมพันธตั้งแต 0 ถึง 1 ทั้งนี้โดยที่คาความแกรงของความสัมพันธเทากับ 0 แสดงวาตัวแปร 

เขตยอมรับ Ho 
เขตปฏิเสธ Ho 

คาวิกฤติ = 5.991 

  = 0.05 

2  

คาไคสแควรคํานวณ = 18.16 > 5.991 
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2 ตัวไมมีความสัมพันธกัน ถาไดคาเทากับ 0.5 แสดงวามีความแข็งแกรงปานกลาง ถาคาเทากับ 1 
แสดงวามีความแข็งแกรงเทากับความสัมพันธสมบูรณ ถาไดคาอื่นในระหวาง 0 ถึง 1 ก็ตีความหมาย
ลดหลั่นไปตามอัตราสวน เชน 0.7 แสดงวามีความสัมพันธคอนขางสูงหรือ0.8 แสดงวามีความสัมพันธ
สูง เปนตน 
 เครื่องมือที่อาศัยฐานจากไคสแควรที่จะนําเสนอมี 3 เครื่องมือ ดังนี้ 
 
 9.4.1 สัมประสิทธิ์ฟ  
 

  สูตร    = 
n

2
 

 
      = สัมประสิทธิ์ฟ (phi coefficient)  
     2  = คาไคสแควรที่คํานวณได 
    n = จํานวนตัวอยาง 
 
 เนื่องจากคาไคสแควรมีคาเพ่ิมขึ้นตามขนาดตัวอยางที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นเพื่อปรับคาความสัมพันธ
จึงนําคาจํานวนตัวอยางมาพิจารณา ทําใหคาฟแสดงความสัมพันธที่เปนจริงมากขึ้น คาสัมประสิทธิ์ฟ
จะใชในกรณีเมื่อมีจํานวนตัวอยางมากเปนพันขึ้นไป และคาฟใชในกรณีตารางไขวเปนตาราง 2x2 
เทานั้น การตีความหมายของคาฟ ตีความหมายโดยพิจารณาเปรียบเทียบกับคาสูงสุดของฟ คือ 1 
แสดงวามีความสัมพันธสมบูรณ 
 ตัวอยางเชน การวิเคราะหขอมูลคุณภาพ 2 ตัวแปรในตารางไขว 2x2 ปรากฏวา เมื่อคํานวณ
คาไคสแควรไดเทากับ 48.28 จํานวนตัวอยางเทากับ 1200 กรณนีี้ แทนคาฟไดดังนี้ 
   

      = 
1200
48.28  

 
     = 0.2005 
 
 แสดงวาความแกรงของความสัมพนัธระหวางตัวแปรทั้ง 2 อยูในระดับต่ํา 
 
 9.4.2 สัมประสิทธิ์ความมเีงื่อนไข  
  สัมประสิทธิ์ความมีเงื่อนไข (Contingency coefficient) หรือสัมประสิทธิ์ซี มีสูตร
ดังนี้ 
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    C = 
2

2

n 




 

 
   โดยที ่ 2  = คาไคสแควรที่คํานวณได 
    n = จํานวนตัวอยาง 
 
 คาซีใชวัดความแกรงของความสัมพันธระหวางตัวแปรคุณภาพ 2 ตัวที่มีความสัมพันธกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ใชเฉพาะกรณีคํานวณคาความแกรงของความสัมพันธในกรณีตารางไขวมีจํานวน
แถว และจํานวนคอลัมนเทากัน (r = c) เชน ตาราง 2x2 3x3 หรือ 4x4 แตมีขอจํากัดคือ ถึงแมวาคาซี
จะเทากับศูนย เมื่อตัวแปร 2 ตัวไมมีความสัมพันธกัน แตคาซีไมมีคาเต็ม 1 เลยแมวาตัวแปร 2 ตัวจะมี
ความสัมพันธสมบูรณก็ตาม 
 คาซีสูงสุดที่แสดงถึงความสัมพันธสมบูรณนั้นจะแตกตางไปตามขนาดของตารางไขว โดยมี
สูตร  การคํานวณของคาซี เมื่อตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกันสมบูรณคือ 
 

    Cmax = 
r
1-r  

 
   โดยที ่ r = จํานวนแถว 
 
 ดังนั้นคาสูงสุดของซีจะแตกตางไปตามขนาดของตาราง ดังตารางที่ 9.3 
 
ตารางที่ 9.3 คาสูงสุดของซี จําแนกตามขนาดตาราง 
ตาราง คาสูงสุดของซ ี
2x2 C   1/2  หรือ 0.71 
3x3 C   2/3  หรือ 0.82 
4x4 C   3/4  หรือ 0.87 
5x5 C   4/5  หรือ 0.89 

 
  การปรับคาสัมประสิทธิ์ความมีเงื่อนไข 

เนื่องจากคาซีมีคาสูงสุดไมเทากับ 1 แตมีคาสูงสุดแตกตางไปตามขนาดของตารางไขว ดังนั้น
จึงทําใหการตีความหมายของคาซีอาจคลาดเคลื่อนไป จึงตองปรับคาซีเพื่อใหไดคาสูงสุดเทากับ 1 ถา
ตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกันสมบูรณ 
 การปรับคาซี ทําไดโดยสูตรดังนี้ 
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  คา C ที่ปรับแลว  = 
สูงสุด C

คํานวณ C  

 
 ตัวอยางเชน คาซีที่คํานวณไดเมื่อยังไมปรับคา = 0.384 และเปนตาราง 2x2 ดังนั้น คาซี
สูงสุดคือ 0.707 แทนคาในสูตรได 
 

  คา C ที่ปรับแลว  = 
0.707
0.384   = 0.543 

 
 ดังนั้น จึงสรุปไดวาตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกันโดยมีความแกรงปานกลางเพราะ
เปรียบเทียบกับคาซีที่ปรับแลว (0.543) กับคาต่ําสุด – สูงสุดระหวางคา 0-1 การตีความหมายของคา
ซีที่ปรับแลวจึงงาย และใกลเคียงความจริงมากกวาคาซีที่ยังไมไดปรับ 
 
 9.4.3 สัมประสิทธิเ์ครเมอรสวี  
 สัมประสิทธิ์เครเมอรสวี (Cramer’s V coefficient) ใชในกรณีที่ตารางไขวมีขนาดแถว และ
คอลัมนไมเทากัน การคํานวณคาความแกรงของความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว ตองใชคา
สัมประสิทธิ์เครเมอรสวี หรือคาวี 
 

    V = 
nt

2
 

 
  โดยที่  2  = คาไคสแควรที่คํานวณได 
    n = จํานวนตัวอยาง 
    t = คาที่ต่ํากวาระหวางคา r - 1 และคา c - 1 
      ถาคาใดต่ํากวาใหใชคานั้น 
 
 ตัวอยางเชน กรณีตัวอยางที่กลาววา คือการทดสอบความสัมพันธระหวางเพศ และความพึง
พอใจในบริการ ปรากฏวาเปนตารางไขว  3x2 จึงตองใชคาวีเพื่อวัดความแกรงของความสัมพันธ ดังนี้ 
 
  คาไคสแควรคํานวณ = 18.16 
    n = 400 
    t = 2-1 (เปรียบเทียบ 3-1 และ 2-1 เลือกคาที่ต่ํา
กวา) 
  แทนคาสูตร 

    V = 
400(1)
18.16  
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     = 0.2131 
 
 เนื่องจากคาวีมีคาต่ําสุด และสูงสุดระหวางคา 0 - 1 ดังนั้นผลการคํานวณคาวีเทากับ 0.2131 
แสดงวาตัวแปรเพศ และความพึงพอใจในบริการมีความสัมพันธกันต่ํา 
 
9.5 การนําเสนอตารางไขว และการทดสอบดวยไคสแควร 

การนําเสนอขอมูลคุณภาพ 2 ตัวในตารางไขวเพื่อเปรียบเทียบรอยละ และแสดงผลการทดสอบ
ความสัมพันธระหวางตัวแปร 2 ตัว ดวยไคสแควรมีหลักการนําเสนอโดยทั่วไป คือตัวแปรอิสระเปนตัว
แปรแนวคอลัมน (Column variable) สวนตัวแปรตามเปนตัวแปรแถว (Row variable) การคํานวณ
คารอยละ ใหรวมรอยละตามแนวตัวแปรอิสระหรือในที่นี้คือตามแนวคอลัมน การอานรอยละ
เปรียบเทียบใหอานตามขวาง เรียกวาเปนไปตามหลักคํานวณลง เปรียบเทียบขวาง (Compute 
down, Compare across) ใตตารางใหนําเสนอผลการทดสอบดวยไคสแควร และแสดงคาความ
แข็งแกรงของความสัมพันธดวย นอกจากนี้การเสนอวาผลการทดสอบดวยไคสแควร ดังตารางที่ 9.4 
 
ตารางที ่9.4 จํานวน และรอยละของผูมารับบริการจําแนกตามเพศ และความพึงพอใจในการบริการ 

ความพึงพอใจ 
ในบริการ 

เพศ รวม 
จํานวน (รอยละ) ชาย หญิง 

มาก 90 (42.9) 50 (26.3) 140  (35.0) 
ปานกลาง 70 (33.3) 60 (31.6) 130  (32.5) 

นอย 50 (23.8) 80 (42.1) 130  (32.5) 
รวม 210 (100) 190 (100) 400  (100) 

     
2  = 18.16 (P < 0.05) 

    V = 0.2131 
 

จากตารางที่ 9.4  แสดงผลการทดสอบสมมติฐานดวยไคสแควร ปรากฏวาคาไคสแควรมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สรุปไดวาเพศมีความสัมพันธกับความพึงพอใจในบริการอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 ( 2  = 18.16  P < .05) แตตัวแปร 2 ตัวมีความสัมพันธกันต่ํา (V = 
0.2131) สวนทิศทางของความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้ง 2 ดังนั้น ปรากฏวารอยละ 42.9 ของผูมารับ
บริการเพศชายมีความพึงพอใจในบริการมากแตมีเพียงรอยละ 26.3 ของผูมารับบริการเพศหญิง
เทานั้นที่มีความพึงพอใจในบริการมาก แสดงวาผูมารับบริการเพศชายมีความพึงพอใจในบริการ
มากกวาเพศหญิง 
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9.6 การทดสอบภาวะสารูปสนิทดีดวยไคสแควร 
 การทดสอบดวยไคสแควรสามารถใชสําหรับการทดสอบอีกประเภทหนึ่ งที่ เรียกวา 
Goodness of fit เปนการวิเคราะหวาประชากรที่ศึกษามีการแจกแจงตามหรือสอดคลองกับการแจก
แจงคาตางๆ ตามทฤษฎีที่ควรเปนแบบ Uniform distribution นั่นคือมีความนาจะเปนเทาๆ กัน 
(Equal or Uniform probability) เปนการทดสอบที่มีตัวแปรเพียงตัวเดียว (ศุภวัฒนากร วงศธนวสุ 
และพีรสิทธิ์ คํานวณศิลป, 2550 : 155) 
 
 การตั้งสมมติฐานศูนย และสมมติฐานอื่นเปนดังนี้ 

สมมติฐานศูนย : การแจกแจงของประชากรมลีักษณะมีความนาจะเปนเทาๆ กัน  
สมมติฐานอื่น   : การแจกแจงของประชากรมีลักษณะมีความนาจะเปนไมเทากัน  

 
ตัวอยางท่ี 9.3 รานคาแหงหนึ่งจัดรายการของแถวม 5 รายการ (มูลคาเทากัน) ใหลูกคาเลือกจากการ
ซื้อสินคาครบ 1,000 บาท จากการสํารวจพบวาลูกคา 300 คน เลือกรายการของแถมดังตอไปนี้ ซึ่ง
จํานวนลูกคาเปนคาที่สังเกตได มีจํานวนดังตารางที่ 9.5 
 
ตารางที่ 9.5 คาที่สังเกตไดจําแนกตามรายการของแถม 

รายการของแถม จํานวนลูกคาเลือก (O) รอยละ 
1 50  (01) 16.67 
2 60  (02) 20.00 
3 65  (03) 21.67 
4 70  (04) 23.33 
5 55  (05) 18.33 

รวม 300 100.00 
 
ผูวิจัยตองการทราบวามีลูกคาชอบของแถมแตละประเภท คิดเปนรอยละแตกตางกันหรือไม 
 
วิธีทํา  สมมติฐานศูนย : การกระจายของประชากรมีความนาจะเปนเทาๆ กัน  
    (นั่นคือ คนชอบของแถมแตละชนิดคิดเปนรอยละเทาๆ กัน) 

สมมติฐานอื่น   : การกระจายของประชากรมีความนาจะเปนเทาๆ กัน หรือเหมือนๆ 
กัน 

 
    (นั่นคือ คนชอบของแถมแตละชนิดคิดเปนรอยละไมเทากัน) 
  ถาลูกคาชอบของแถมแตละชนิดคิดเปนรอยละเทาๆ กัน สัดสวนลูกคาที่เลือกของ
แถมควรกระจายเปน 0.20 สําหรับทุกกลุม และสามารถคํานวณคาคาดหวังวาควรมีความถี่ ดังตาราง
ที่ 9.6 
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ตารางที่ 9.6 คาที่คาดหวัง (E) ถาลูกคาชอบของแถมแตละประเภทเทาๆ กัน 
รายการของแถม สัดสวนที่ควรจะเปน คาที่คาดหวัง (E) 

1 0.20 60  (E1) 
2 0.20 60  (E1) 
3 0.20 60  (E1) 
4 0.20 60  (E1) 
5 0.20 60  (E1) 

รวม 1.00 300 
 
 จากตารางที่ 9.6 จะเห็นไดวาถาสมมติฐานศูนยเปนจริง จะมีลูกคาจํานวนรอยละ 20.0 เลือก
ของแถมแตละชนิดทั้ง 5 ชนิดเทาๆ กันหรือมีลูกคาของแถมแตละชนิดคดิเปนรอยละ 60 คนเทาๆ กัน 
 ดังนั้นถาคาที่สังเกตได (0) แตกตางจากคาคาดหวัง (E) มากเทาใดก็แสดงวาลูกคาชอบของ
แถมแตละชนิดไมเทากัน จึงตองเปรียบเทียบคาที่สังเกตกับคาคาดหวัง 
 

   สถิติทดสอบไดแก     2  = 
 


E

E-O 2
 

 
ตารางที่ 9.7 การคํานวณคาไคสแควร 

รายการของแถม จํานวนลูกคาเลือก คาคาดหวัง O – E (O-E)2  
E
E-O 2

 

 คาสังเกตได (O) (E)    
1 50 60 -10 100 1.67 
2 60 60 0 0 0.00 
3 65 60 5 25 0.42 
4 75 60 15 225 3.75 
5 55 60 -5 25 0.42 
รวม 300 300   6.26 

 
 จากตารางที่ 9.7 พบวาคาไคสแควรที่คํานวณไดมีคา = 6.26 เปรียบเทียบคาไคสแควรที่
คํานวณไดกับคาไคสแควรจากตารางไดโดยหาคาองศาความเปนอิสระ (d.f.) = k-1 (k = จํานวนกลุม) 
ดังนั้นในกรณีนี้ d.f. = 5-1 = 4 และกําหนดระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ = 0.05 ดังนั้นคาวิกฤตฺ
ของไคสแควรจากตารางคือ 9.488 เพราะคาไคสแควรที่คํานวณไดต่ํากวาคาวิกฤติจึงตัดสินใจยอมรับ
สมมติฐานศูนยที่ระดับมีนยัสําคัญทางสถิติ .05 สรุปวา มีจํานวนลูกคารอยละเทาๆ กันที่ชอบของแถม
แตละประเภท นั่นคือ ไมไดชอบของแถมแบบใดแบบหนึ่งมากกวาแบบอื่นๆ  
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 การทดสอบ Goodness of fit อาจใชทดสอบวาการแจกแจงความนาจะเปนไดเปลี่ยนแปลง
ไปจากการแจกแจงเดิมหรือไม ดังตัวอยางที่ 9.4 
 
ตัวอยางที่ 9.4 ผูวิจัยตองการทดสอบวาทัศนคติของประชาชนตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งไดเปลี่ยนแปลงไปจาก
เดิมหรือไม เชนผูบริหารองคกรแหงหนึ่งตองการทราบวาภายหลังการเปลี่ยนแปลงนโยบายบางอยาง
เกี่ยวกับการบริการลูกคาแลว มีผลใหทัศนคติของลูกคาตอองคกรไดเปลี่ยนแปลงจากทัศนคติเดิมที่มี
หรือไม เชน ผลการสํารวจทัศนคติของลูกคากอนการเปลี่ยนแปลงนโยบายเปนดังตารางที่ 9.8 
 
ตารางที่ 9.8 จํานวน และรอยละของลูกคาจําแนกตามทัศนคติกอนการเปลี่ยนแปลงนโยบาย 
ทัศนคติ จํานวน รอยละ สัดสวน 
ชอบมาก 50 12.5 0.125 
ชอบ 180 45.0 0.450 
ไมชอบ 100 25.0 0.250 
ไมชอบเลย 70 17.5 0.175 
รวม 400 100.0 1.000 

 ภายหลังดําเนินการเปลี่ยนแปลงนโยบายเกี่ยวกับการบริการลูกคาใหมประมาณ 3 เดือนจึงได
เก็บรวบรวมขอมูล โดยสุมจากลูกคา 500 คน ไดขอมูลดังตารางที่ 9.9 
 
ตารางที่ 9.9 จํานวน และรอยละของลูกคาจําแนกตามทัศนคติหลังการเปลี่ยนแปลงนโยบาย  
ทัศนคติ จํานวน (O) รอยละ สัดสวน 
ชอบมาก 110 (O1) 22.0 0.22 
ชอบ 180 (O2) 36.0 0.36 
ไมชอบ 130 (O3) 26.0 0.26 
ไมชอบเลย 80 16.0 0.16 
รวม 500 100.0 1.00 

 
 คาจากการเก็บรวมครั้งหลังนี้ เรียกคาที่สังเกตได(O) ถาทัศนคติของลูกคาคงเหมือนเดิมการ
แจกแจงความถี่ของทัศนคติแตละประเภทควรมีลักษณะดังตารางที่ 9.10  
 
ตารางที่ 9.10 จํานวน และรอยละของลูกคาจําแนกตามทัศนคติ ถาทัศนคติของลูกคาไมเปลี่ยนแปลง  
ทัศนคติ รอยละ สัดสวน จํานวน (E) 
ชอบมาก 12.5 0.125 62.5 (E1) 
ชอบ 45.0 0.450 225.0 (E2) 
ไมชอบ 25.0 0.250 125.0 (E3) 
ไมชอบเลย 17.5 0.175 87.5 (E4) 
รวม 100.0 1.000 500.0 
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 ถาทัศนคติของลูกคาไดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมยิ่งมากเทาใด คา O และคา E ยิ่งแตกตางกัน
มากเทานั้น ซึ่งมีผลทําใหคาไคสแควรสูงมากจนตองปฏิเสธสมมติฐานศูนย 
 
วิธีทํา   สมมติฐานศูนย :   สัดสวนของแตละประเภทเหมือนเดิม 

สมมติฐานอื่น :   สัดสวนของแตละประเภทแตกตางไปจากเดิม 
 

    2  = 
 


E

E-O 2
 

 

ตารางที่ 9.11 การคํานวณคาไคสแควร 

ทัศนคติ คา O คา E O - E (O-E)2  
E
E-O 2

 

ชอบมาก 110 62.5 47.5 2,256.25 36.10 
ชอบ 180 225.0 -45 2,025.00 9.00 
ไมชอบ 130 125.0 5 25.00 0.20 
ไมชอบเลย 80 87.5 -7.5 56.25 0.64 
รวม 500 500   45.94 

 

 จากตารางที่ 9.11 พบวาคาไคสแควรคํานวณได = 45.94 
 คาวิกฤติของไคสแควรจากตาราง (เมื่อ d.f. = k-1 = 4-1 = 3) กําหนดนัยสําคัญ = .05 คือ 
7.815 เมื่อคาไคสแควรคํานวณไดสูงกวาคาวิกฤติ จึงตัดสินใจปฏิเสธสมมติฐานศูนยแลวยอมรับ
สมมติฐานอื่นวาสัดสวนของแตละประเภทแตกตางไปจากเดิม นั่นคือ ทัศนคติของลูกคาได
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

 เมื่อเปรียบเทียบทัศนคติเดิมและทัศนคติปจจุบันภายหลังนโยบายใหมปรากฏดังตารางที่ 
9.12 
 

ตารางที่ 9.12 จํานวนและรอยละของลูกคา เปรียบเทียบทัศนคติกอนและหลังการเปลี่ยนแปลง
นโยบาย 

ทัศนคติ 
กอน (เดิม) หลัง (ปจจุบัน) 
จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

ชอบมาก 50 12.5 110 22.0 
ชอบ 180 45.0 180 36.0 
ไมชอบ 100 25.0 130 26.0 
ไมชอบเลย 70 17.5 80 16.0 
รวม 400 100.0 500 100.0 
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จากตารางที่ 9.12 พบวา โดยภาพรวมแลวภายหลังการเปลี่ยนแปลงนโยบายใหม มีผลทําให
ทัศนคติของลูกคาท่ีมีตอองคกรดีขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งมีจํานวนลูกคามีทัศนคติในทางชอบมากขึ้น ซึ่ง
เปรียบเทียบจากเดิมมีเพียงรอยละ 12.5 ของลูกคาที่กลาววาชอบองคกรมาก แตปจจุบันสูงถึงรอยละ 
22 ของลูกคาที่กลาววาชอบองคกรมาก 
 
9.7 สรุป 

การทดสอบไคแสควรใชในการทดสอบความสัมพันธของตัวแปรเชิงคุณภาพ คือตัวแปรที่อยู
ในระดับนามบัญญัติและระดับอันดับมาตรา โดยการทดสอบสมมติฐานมี 2 ลักษณะ คือ การทดสอบ
ความสัมพันธดวยไคแสควร หลังจากที่ทดสอบแลวพบวาตัวแปรสองตัวแปรมีความสัมพันธกัน 
สามารถทดสอบความแกรงของความสัมพันธไดอีกและการทดสอบภาวะสารูปสนิทด ี
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แบบฝกหัดบทที่ 9 
 
1. ผูบริหารตองการทราบวาพนักงานธุรการที่จบการศึกษาชั้นระดับ ปวช. และ ปวส. มีความแตกตาง
ในความสามารถในการเปนหัวหนางานหรือไม เมื่อทํางานมาแลว 10 ป เทากัน ไดผลดังนี้ 

ความสามารถ 
การศึกษา 

ปวช. ปวส. รวม 
ดี 55 60 115 

ปานกลาง 55 50 105 
ไมดี 40 40 80 
รวม 150 150 300 

 
 จงตั้งสมมติฐานและดําเนินการทดสอบสมมติฐานโดยละเอียด (กําหนดระดับนัยสําคัญทาง
สถิติ = 0.05) 
 
2. ผูวิจัยตองการทราบวา คนที่ฐานะทางเศรษฐกิจแตกตางกันจะสามารถเขาถึงบริการของรัฐแตกตาง
กันหรือไม จึงเก็บรวบรวมขอมูลตัวอยางประชาชนจํานวน  450 คน ไดขอมูลตามตารางตอไปนี้ 

ความสามารถเขา สถานภาพทางเศรษฐกิจ 
รวม 

ถึงบริการของรัฐ 1. ต่ํา 2. กลาง 3. สูง 
1. ต่ํา 75 59 28 162 

2. กลาง  43 50 30 123 
3. สูง 32 41 92 165 
รวม 150 150 150 450 

 
 จงตั้งสมมติฐานการวิจัย และดําเนินการทดสอบสมมติฐานโดยละเอียด (กําหนดระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ = 0.01) และมีความสัมพันธอยูในระดับใด 
 
3. ผูจัดการฝายขายตองการทราบวาเพศมีความสัมพันธกับการตัดสินใจซื้อสินคาของบริษัทหรือไม จึง
ทําการสํารวจ ไดผลดังนี ้

เพศ 
การตัดสินใจซื้อ 

ซื้อ ไมซื้อ รวม 
ชาย 50 35 85 
หญิง 23 42 65 
รวม 73 77 150 
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4. มหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณีรับสมัครนักศึกษาใหม ปการศึกษา1/2559 ไดขอมูลตามตาราง
ตอไปนี้ 

ภูมิลําเนา การตัดสินใจเลือกเรียน 
รวม 

 การตลาด ภาษาจีน วิทยาศาสตร 
จันทบุรี 50 40 60 150 

ตางจังหวัด(นอกพ้ืนที่จันทบุรี) 30 80 40 150 
รวม 80 120 100 300 

 
 จงทดสอบวาภูมิลําเนามีความสัมพันธตอการตัดสินใจเลือกเรียนในสาขาวิชาตางๆ หรือไมที่
ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 และมีความสัมพันธอยูในระดับใด 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม 

p 

n k 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

2 0 0.9801 0.9604 0.9409 0.9216 0.9025 0.8836 0.8649 0.8464 0.8281 
  1 0.0198 0.0392 0.0582 0.0768 0.0950 1128 0.1302 0.1472 0.1638 

  2 0.0001 0.0004 0.0009 0.0016 0.0025 0.0036 0.0049 0.0064 0.0081 

                      

3 0 0.9703 0.9412 0.9127 0.8847 0.8547 0.8306 0.8044 0.7787 0.7538 

  1 0.0294 0.0576 0.0847 0.1106 0.1354 0.159 0.1816 0.2031 0.2236 

  2 0.0003 0.0012 0.0026 0.0046 0.0071 0.0102 0.0137 0.0177 0.0221 

  3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 0.0007 

                      

4 0 0.9606 0.9224 0.8853 0.8493 0.8145 0.7807 0.7481 0.7164 0.6857 

  1 0.0388 0.0753 0.1095 0.1416 0.1715 0.1993 0.2252 0.2492 0.2713 

  2 0.0006 0.0023 0.0051 0.0088 0.0135 0.0191 0.0254 0.0325 0.0402 

  3 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0005 0.0008 0.0013 0.0019 0.0027 

  4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 

                      

5 0 0.9510 0.9039 0.8587 0.8154 0.7738 0.7339 0.6957 0.6591 0.624 

  1 0.0480 0.0922 0.1328 0.1699 0.2036 0.2342 0.2618 0.2866 0.3086 

  2 0.0010 0.0038 0.0082 0.0142 0.0214 0.0299 0.0394 0.0498 0.061 

  3 0.0000 0.0001 0.0003 0.0006 0.0011 0.0019 0.0030 0.0043 0.0060 

  4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0002 0.0003 

  5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

                      

6 0 0.9415 0.8858 0.833 0.7828 0.7351 0.6899 0.647 0.6064 0.5679 

  1 0.0571 0.1085 0.1546 0.1957 0.2321 0.2642 0.2922 0.3164 0.337 

  2 0.0014 0.0055 0.012 0.0204 0.0305 0.0422 0.055 0.0688 0.0833 

  3 0.0000 0.0002 0.0005 0.0011 0.0021 0.0036 0.0055 0.008 0.011 

  4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 0.0008 

  5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

                      

7 0 0.9321 0.8681 0.8080 0.7514 0.6983 0.6649 0.6017 0.5578 0.5168 

  1 0.0659 0.1240 0.1749 0.2192 0.2573 0.2897 0.3170 0.3396 0.3578 

  2 0.0020 0.0076 0.0162 0.0274 0.0406 0.0555 0.0716 0.0886 0.1061 

  3 0.0000 0.0003 0.0008 0.0019 0.0036 0.0059 0.0090 0.0128 0.0175 

  4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0004 0.0007 0.0011 0.0017 

  5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 

  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม (ตอ) 
p 

n k 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 

2 0 0.8100 0.7225 0.6400 0.5625 0.4900 0.4225 0.3600 0.3025 0.2500 
  1 0.1800 0.2550 0.3200 0.3750 0.4200 0.4550 0.4800 0.4950 0.5000 
  2 0.1000 0.0225 0.0400 0.0625 0.0900 0.1225 0.1600 0.2025 0.2500 
                      
3 0 0.7290 0.6141 0.5120 0.4219 0.3430 0.2746 0.2160 0.1664 0.1250 
  1 0.2430 0.3251 0.3840 0.4219 0.4410 0.4436 0.4320 0.4084 0.3750 
  2 0.0270 0.0574 0.0960 0.1406 0.1890 0.2389 0.2880 0.3341 0.3750 
  3 0.0100 0.0034 0.0080 0.0156 0.0270 0.0429 0.064 0.0911 0.125 
                      
4 0 0.6561 0.5220 0.4096 0.3164 0.2401 0.1785 0.1296 0.0915 0.0625 
  1 0.2916 0.3685 0.4096 0.4219 0.4116 0.3845 0.3456 0.2995 0.2500 
  2 0.0486 0.0975 0.1536 0.2109 0.2646 0.3105 0.3456 0.3675 0.3750 
  3 0.0036 0.0015 0.0256 0.0469 0.0756 0.1115 0.1536 0.2005 0.2500 
  4 0.0001 0.0005 0.0016 0.0039 0.0081 0.015 0.0256 0.041 0.0625 
                      
5 0 0.5905 0.4437 0.3277 0.2373 0.1681 0.1160 0.0778 0.0503 0.0313 
  1 0.3280 0.3915 0.4096 0.3955 0.3602 0.3124 0.2592 0.2059 0.1563 
  2 0.0729 0.1382 0.2048 0.2637 0.3087 0.3364 0.3456 0.3369 0.3125 
  3 0.0081 0.0244 0.0512 0.0879 0.1323 0.1811 0.2304 0.2757 0.3125 
  4 0.0004 0.0022 0.0064 0.0146 0.0284 0.0488 0.0768 0.1128 0.1562 
  5 0.0000 0.0001 0.0003 0.0010 0.0024 0.0053 0.0102 0.0185 0.0312 
                      
6 0 0.5314 0.3771 0.2621 0.1780 0.1176 0.0754 0.0467 0.0277 0.0156 

  1 0.3543 0.3993 0.3932 0.3560 0.3025 0.2437 0.1866 0.1359 0.0938 
  2 0.0984 0.1762 0.2458 0.2966 0.3241 0.3280 0.3110 0.278 0.2344 
  3 0.0146 0.0415 0.0819 0.1318 0.1852 0.2355 0.2765 0.3032 0.3125 
  4 0.0012 0.0055 0.0154 0.0330 0.0595 0.0951 0.1382 0.1861 0.2344 
  5 0.0001 0.0004 0.0015 0.0044 0.0102 0.0205 0.0365 0.0609 0.0937 
  6 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0007 0.0018 0.0041 0.0083 0.0156 
                      
7 0 0.4783 0.3206 0.2097 0.1335 0.0824 0.0490 0.0280 0.0152 0.0078 
  1 0.3720 0.3960 0.3670 0.1335 0.2471 0.1848 0.1306 0.0872 0.0547 
  2 0.1240 0.2097 0.2753 0.3115 0.3177 0.2985 0.2613 0.2140 0.1641 
  3 0.0230 0.0617 0.1147 0.1730 0.2269 0.2679 0.2903 0.2918 0.2734 
  4 0.0026 0.0109 0.0287 0.0577 0.0972 0.1442 0.1935 0.2388 0.2734 
  5 0.0002 0.0012 0.0043 0.0115 0.025 0.0466 0.0774 0.1172 0.1641 
  6 0.0000 0.0001 0.0004 0.0013 0.0036 0.0084 0.0172 0.0320 0.0547 
  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0006 0.0016 0.0037 0.0078 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม (ตอ) 
p 

n k 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

8 0 0.9227 0.8508 0.7837 0.7214 0.6634 0.6096 0.5596 0.5132 0.4703 
  1 0.0746 0.1389 0.1939 0.2405 0.2793 0.3113 0.3370 0.3570 0.3721 
  2 0.0026 0.0099 0.021 0.0351 0.0515 0.0695 0.0888 0.1087 0.1288 
  3 0.0001 0.0004 0.0013 0.0029 0.0054 0.0089 0.0134 0.0189 0.0255 
  4 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0004 0.0007 0.0013 0.0021 0.0031 
  5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 
  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
                      
9 0 0.9135 0.8337 0.7602 0.6925 0.6302 0.5730 0.5204 0.4722 0.4279 
  1 0.0830 0.1531 0.2116 0.2597 0.2985 0.3292 0.3525 0.3695 0.3809 
  2 0.0034 0.0125 0.0262 0.0433 0.0629 0.084 0.1061 0.1285 0.1507 
  3 0.0001 0.0006 0.0019 0.0042 0.0077 0.0125 0.0186 0.0261 0.0348 
  4 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0006 0.0012 0.0021 0.0034 0.0052 
  5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 
  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
                      

10 0 0.9044 0.8171 0.7374 0.6648 0.5987 0.5386 0.4840 0.4344 0.3894 
  1 0.0914 0.1667 0.2281 0.2770 0.3151 0.3438 0.3643 0.3777 0.3851 
  2 0.0042 0.0153 0.0317 0.0519 0.0746 0.0988 0.1234 0.1478 0.1714 
  3 0.0001 0.0008 0.0026 0.0058 0.0105 0.0168 0.0248 0.0343 0.0452 
  4 0.0000 0.0000 0.0001 0.0004 0.001 0.0019 0.0033 0.0052 0.0078 
  5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0005 0.0009 
  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 
  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  8 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
  10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม (ตอ) 
p 

n k 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 

8 0 0.4305 0.2725 0.1678 0.1001 0.0576 0.0319 0.0168 0.0084 0.0039 
  1 0.3826 0.3847 0.3355 0.267 0.1977 0.1373 0.0896 0.0548 0.0313 
  2 0.1488 0.2376 0.2936 0.3115 0.2965 0.2587 0.2090 0.1569 0.1094 
  3 0.0331 0.0839 0.1468 0.2076 0.2541 0.2786 0.2787 0.2568 0.2188 
  4 0.0046 0.0185 0.0459 0.0865 0.1361 0.1875 0.2322 0.2627 0.2734 
  5 0.0004 0.0026 0.0092 0.0231 0.0467 0.0808 0.1239 0.1719 0.2188 
  6 0.0000 0.0002 0.0011 0.0038 0.0100 0.0217 0.0413 0.0703 0.1094 
  7 0.0000 0.0000 0.0001 0.0004 0.0012 0.0033 0.0079 0.0164 0.0312 
  8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0007 0.0017 0.0039 
                      
9 0 0.3874 0.2316 0.1342 0.0751 0.0404 0.0207 0.0101 0.0046 0.002 
  1 0.3874 0.3679 0.302 0.2253 0.1556 0.1004 0.0605 0.0339 0.0176 
  2 0.1722 0.2597 0.3020 0.3003 0.2668 0.2162 0.1612 0.1110 0.0703 
  3 0.0446 0.1069 0.1762 0.2336 0.2668 0.2716 0.2508 0.2119 0.1641 
  4 0.0074 0.0283 0.0661 0.1168 0.1715 0.2194 0.2508 0.2600 0.2461 
  5 0.0008 0.0050 0.0165 0.0389 0.0735 0.1181 0.1672 0.2128 0.2461 
  6 0.0001 0.0006 0.0028 0.0087 0.0210 0.0424 0.0743 0.116 0.1641 
  7 0.0000 0.0000 0.0003 0.0012 0.0039 0.0098 0.0212 0.0407 0.0703 
  8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0004 0.0013 0.0035 0.0083 0.0176 
  9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0008 0.0020 
                      

10 0 0.3487 0.1969 0.1047 0.0563 0.0282 0.0135 0.0060 0.0025 0.0010 
  1 0.3874 0.3474 0.2684 0.1877 0.1211 0.0725 0.0403 0.0207 0.0098 
  2 0.1937 0.2759 0.3020 0.2816 0.2335 0.1757 0.1209 0.0763 0.0439 
  3 0.0574 0.1298 0.2013 0.2503 0.2668 0.2522 0.2150 0.1665 0.1172 
  4 0.0112 0.0401 0.0881 0.1460 0.2001 0.2377 0.2508 0.2384 0.2051 
  5 0.0015 0.0085 0.0264 0.0584 0.1029 0.1536 0.2007 0.2340 0.2461 
  6 0.0001 0.0012 0.0055 0.0162 0.0368 0.0689 0.1115 0.1596 0.2051 
  7 0.0000 0.0001 0.0008 0.0031 0.0090 0.0212 0.0425 0.0746 0.1172 
  8 0.0000 0.0000 0.0001 0.0004 0.0014 0.0043 0.0106 0.0229 0.0439 
  9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0005 0.0016 0.0042 0.0098 
  10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0010 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม (ตอ) 
p 

n k 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

12 0 0.8864 0.7847 0.6938 0.6127 0.5404 0.4759 0.4186 0.3677 0.3225 
  1 0.1074 0.1922 0.2575 0.3064 0.3414 0.3645 0.3781 0.3837 0.3827 
  2 0.0060 0.0216 0.0438 0.0702 0.0988 0.1280 0.1565 0.1835 0.2082 
  3 0.0002 0.0015 0.0045 0.0098 0.0137 0.0272 0.0393 0.0532 0.0686 
  4 0.0000 0.0001 0.0003 0.0009 0.0021 0.0039 0.0067 0.0104 0.0153 
  5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0004 0.0008 0.0014 0.0024 
  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 
  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
                      

15 0 0.8601 0.7386 0.6333 0.5421 0.4633 0.3953 0.3367 0.2863 0.2430 
  1 0.1303 0.2261 0.2938 0.3388 0.3658 0.3785 0.3801 0.3734 0.3605 
  2 0.0092 0.0323 0.0636 0.0988 0.1348 0.1691 0.2003 0.2273 0.2496 
  3 0.0004 0.0029 0.0085 0.0178 0.0307 0.0468 0.0653 0.0857 0.1070 
  4 0.0000 0.0002 0.0008 0.0022 0.0049 0.0090 0.0148 0.0223 0.0317 
  5 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0006 0.0013 0.0024 0.0043 0.0069 
  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0006 0.0011 
  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 
  8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  13 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  14 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม (ตอ) 
p 

n k 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 

12 0 0.2824 0.1422 0.0687 0.0317 0.0138 0.0057 0.0022 0.0008 0.0002 
  1 0.3766 0.3012 0.2062 0.1267 0.0712 0.0368 0.0174 0.0075 0.0029 
  2 0.2301 0.2924 0.2835 0.2323 0.1678 0.1088 0.0639 0.0339 0.0161 
  3 0.0852 0.1720 0.2362 0.2581 0.2397 0.1954 0.1419 0.0923 0.0537 
  4 0.0213 0.0683 0.1329 0.1936 0.2311 0.2367 0.2128 0.1700 0.1208 
  5 0.0038 0.0193 0.5320 0.1032 0.1585 0.2039 0.2270 0.2225 0.1934 
  6 0.0005 0.0040 0.0155 0.0401 0.0792 0.1281 0.1766 0.2124 0.2256 
  7 0.0000 0.0006 0.0033 0.0115 0.0291 0.0591 0.1009 0.1489 0.1934 
  8 0.0000 0.0001 0.0005 0.0024 0.0078 0.0199 0.0420 0.0762 0.1208 
  9 0.0000 0.0000 0.0001 0.0004 0.0015 0.0048 0.0125 0.0277 0.0537 
  10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0008 0.0025 0.0068 0.0161 
  11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0010 0.0029 
  12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 
                      

15 0 0.2059 0.0874 0.0352 0.0134 0.0047 0.0016 0.0005 0.0001 0.0000 
  1 0.3432 0.2312 0.1319 0.0668 0.0305 0.0126 0.0047 0.0016 0.0005 
  2 0.2669 0.2856 0.2309 0.1559 0.0916 0.0476 0.0219 0.0090 0.0032 
  3 0.1285 0.2184 0.2501 0.2252 0.1700 0.1110 0.0634 0.0318 0.0139 
  4 0.0428 0.1156 0.1876 0.2252 0.2186 0.1792 0.1268 0.0780 0.0417 
  5 0.0105 0.0449 0.1032 0.1651 0.2061 0.2123 0.1859 0.1404 0.0916 
  6 0.0019 0.0132 0.0430 0.0917 0.1472 0.1906 0.2066 0.1914 0.1527 
  7 0.0003 0.0030 0.0138 0.0393 0.0811 0.1319 0.1771 0.2013 0.1964 
  8 0.0000 0.0005 0.0035 0.0131 0.0348 0.0710 0.1181 0.1647 0.1964 
  9 0.0000 0.0001 0.0007 0.0034 0.0116 0.0298 0.0612 0.1048 0.1527 
  10 0.0000 0.0000 0.0001 0.0007 0.0030 0.0096 0.0245 0.0515 0.0916 
  11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0007 0.0024 0.0074 0.0191 0.0417 
  12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0004 0.0016 0.0052 0.0139 
  13 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0010 0.0032 
  14 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0005 
  15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม (ตอ) 
p 

n k 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

20 0 0.8179 0.6676 0.5438 0.4420 0.3585 0.2901 0.2342 0.1887 0.1516 
  1 0.1652 0.2725 0.3364 0.3683 0.3774 0.3703 0.3526 0.3282 0.3000 
  2 0.0159 0.0528 0.0988 0.1458 0.1887 0.2246 0.2521 0.2711 0.2818 
  3 0.0010 0.0065 0.0183 0.0364 0.0596 0.0860 0.1139 0.1414 0.1672 
  4 0.0000 0.0006 0.0024 0.0065 0.0133 0.0233 0.0364 0.0523 0.0703 
  5 0.0000 0.0000 0.0002 0.0009 0.0022 0.0048 0.0088 0.0145 0.0222 
  6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0008 0.0017 0.0032 0.0055 
  7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0005 0.0011 
  8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 
  9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  13 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  14 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  16 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  17 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  18 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  19 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  20 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
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ตารางที่ ก การแจกแจงความนาจะเปนแบบทวินาม (ตอ) 
n k 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 

20 0 0.1216 0.0388 0.0115 0.0032 0.0008 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 
  1 0.2702 0.1368 0.0576 0.0211 0.0068 0.0020 0.0005 0.0001 0.0000 
  2 0.2852 0.2293 0.1369 0.0669 0.0278 0.0100 0.0031 0.0008 0.0002 
  3 0.1901 0.2428 0.2054 0.1339 0.0716 0.0323 0.0123 0.0040 0.0011 
  4 0.0898 0.1821 0.2182 0.1897 0.1304 0.0738 0.0350 0.0139 0.0046 
  5 0.0319 0.1028 0.1746 0.2023 0.1789 0.1272 0.0746 0.0365 0.0148 
  6 0.0089 0.0454 0.1091 0.1686 0.1916 0.1712 0.1244 0.0746 0.0370 
  7 0.0020 0.0160 0.0545 0.1124 0.1643 0.1844 0.1659 0.1221 0.0739 
  8 0.0004 0.0046 0.0222 0.0609 0.1144 0.1614 0.1797 0.1623 0.1201 
  9 0.0001 0.0011 0.0074 0.0271 0.0654 0.1158 0.1571 0.1771 0.1602 
  10 0.0000 0.0002 0.0020 0.0099 0.0308 0.0686 0.1171 0.1593 0.1762 
  11 0.0000 0.0000 0.0005 0.0030 0.0120 0.0336 0.0710 0.1185 0.1602 
  12 0.0000 0.0000 0.0001 0.0008 0.0039 0.0136 0.0355 0.0727 0.1201 
  13 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0010 0.0045 0.0146 0.0366 0.0739 
  14 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0012 0.0049 0.0150 0.0370 
  15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0013 0.0049 0.0148 
  16 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0013 0.0046 
  17 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0011 
  18 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 
  19 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
  20 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
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ตารางที่ ข การแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง 
m 

x 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10 

0 0.0010 0.8187 0.7408 0.6703 0.6065 0.5488 0.4966 0.4493 0.3066 0.3679 
1 0.0905 0.1637 0.2222 0.2681 0.3033 0.3293 0.3476 0.3595 0.3659 0.3679 
2 0.0045 0.0164 0.0333 0.0536 0.0758 0.0988 0.1217 0.1438 0.1647 0.1839 
3 0.0002 0.0011 0.0033 0.0072 0.0125 0.0198 0.0284 0.0383 0.494 0.0613 
4 0.0000 0.0001 0.0003 0.0007 0.0016 0.0030 0.0050 0.0077 0.0111 0.0153 
5 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0004 0.0007 0.0012 0.0020 0.0031 
6 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 

m 
x 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 

0 0.3329 0.3012 0.2725 0.2466 0.2231 0.2019 0.1827 0.1653 0.1496 0.1353 
1 0.3662 0.3614 0.3543 0.3452 0.3347 0.3230 0.3106 0.2975 0.2842 0.2707 
2 0.2014 0.2169 0.2303 0.2417 0.2510 0.2584 0.2640 0.2678 0.2700 0.2707 
3 0.0738 0.0867 0.0998 0.1128 0.1255 0.1378 0.1496 0.1607 0.1710 0.1804 
4 0.0203 0.0260 0.0324 0.0395 0.0471 0.0551 0.0636 0.0723 0.0812 0.0902 
5 0.0045 0.0062 0.0084 0.0111 0.0141 0.0176 0.0216 0.0260 0.0309 0.0361 
6 0.0008 0.0012 0.0018 0.0026 0.0035 0.0047 0.0061 0.0078 0.0098 0.0120 
7 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 0.0008 0.0011 0.0015 0.0020 0.0027 0.0034 
8 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0003 0.0005 0.0006 0.0009 
9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 

m 
x 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 

0 0.1225 0.1108 0.1003 0.0907 0.0821 0.0743 0.0672 0.0608 0.0550 0.0498 
1 0.2572 0.2438 0.2308 0.2177 0.2052 0.1931 0.1815 0.1703 0.1596 0.1494 
2 0.2700 0.2681 0.2652 0.2613 0.2565 0.2510 0.2450 0.2384 0.2314 0.2240 
3 0.1890 0.1966 0.2033 0.2090 0.2138 0.2176 0.2205 0.2225 0.2237 0.2240 
4 0.0992 0.1082 0.1169 0.1254 0.1336 0.1414 0.1488 0.1557 0.1622 0.1680 
5 0.0417 0.0476 0.0538 0.0602 0.0668 0.0735 0.0804 0.0872 0.094 0.1008 
6 0.0146 0.0174 0.0206 0.0241 0.0278 0.0319 0.0362 0.0407 0.0455 0.0504 
7 0.0044 0.0055 0.0068 0.0083 0.0099 0.0118 0.0139 0.0163 0.0188 0.0216 
8 0.0011 0.0015 0.0019 0.0025 0.0031 0.0038 0.0047 0.0057 0.0068 0.0081 
9 0.0003 0.0004 0.0005 0.0007 0.0009 0.0011 0.0014 0.0018 0.0022 0.0027 
10 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0008 
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 
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ตารางที่ ข การแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง (ตอ) 
m 

x 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 

0 0.4500 0.0408 0.0369 0.0334 0.0302 0.0273 0.0247 0.0224 0.0202 0.0183 
1 0.1397 0.1304 0.1217 0.1135 0.1057 0.0984 0.0915 0.0850 0.0789 0.0733 
2 0.2165 0.0287 0.2008 0.1929 0.1850 0.1771 0.1692 0.1615 0.1539 0.1465 
3 0.2237 0.2226 0.2209 0.2186 0.2158 0.2125 0.2087 0.2046 0.2001 0.1954 
4 0.1734 0.1781 0.1823 0.1858 0.18888 0.1912 0.1931 0.1944 0.1951 0.1954 
5 0.1075 0.1140 0.1203 0.1264 0.1322 0.1377 0.1429 0.1477 0.1522 0.1563 
6 0.0555 0.0608 0.0662 0.0716 0.0771 0.0826 0.0881 0.0936 0.0989 0.1042 
7 0.0246 0.0278 0.0312 0.0348 0.0385 0.0425 0.0466 0.0508 0.0551 0.0595 
8 0.0095 0.0111 0.0129 0.0148 0.0169 0.0191 0.0215 0.0241 0.0269 0.0298 
9 0.0033 0.0040 0.0047 0.0056 0.0066 0.0076 0.0089 0.0102 0.0116 0.0132 
10 0.0010 0.0013 0.0016 0.0019 0.0023 0.0028 0.0033 0.0039 0.0045 0.0053 
11 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007 0.0009 0.0011 0.0013 0.0016 0.0019 
12 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 
13 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 
14 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 

m 
x 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0 

0 0.0166 0.0150 0.0136 0.0123 0.0111 0.0101 0.0091 0.0082 0.0074 0.0067 
1 0.0679 0.0630 0.0583 0.0540 0.0500 0.0462 0.0427 0.0395 0.0365 0.0337 
2 0.1393 0.1323 0.1250 0.1188 0.1125 0.1063 0.1005 0.0948 0.0894 0.0842 
3 0.1904 0.1852 0.1798 0.1743 0.1687 0.1631 0.1574 0.1517 0.1450 0.1404 
4 0.1951 0.1944 0.1933 0.1917 0.1898 0.1875 0.1849 0.182 0.1789 0.1755 
5 0.1600 0.1633 0.1662 0.1687 0.1708 0.1725 0.1738 0.1747 0.1753 0.1755 
6 0.1093 0.1143 0.1191 0.1237 0.1281 0.1323 0.1362 0.1398 0.1432 0.1462 
7 0.0640 0.0686 0.0732 0.0778 0.0824 0.0869 0.0914 0.0959 0.1002 0.1044 
8 0.0328 0.0360 0.0393 0.0428 0.0463 0.0500 0.0537 0.0575 0.0614 0.0653 
9 0.0150 0.0168 0.0188 0.0092 0.0104 0.0018 0.0132 0.0147 0.0164 0.0181 
10 0.0061 0.0071 0.0081 0.0092 0.0104 0.0118 0.0132 0.0147 0.0164 0.0181 
11 0.0023 0.0027 0.0032 0.0037 0.0043 0.0049 0.0056 0.0064 0.0073 0.0082 
12 0.0008 0.0009 0.0011 0.0014 0.0016 0.0019 0.0022 0.0026 0.0030 0.0034 
13 0.0002 0.0003 0.0004 0.0005 0.006 0.0007 0.0008 0.0009 0.0011 0.0013 
14 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0005 
15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 
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ตารางที่ ข การแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง (ตอ) 
m 

x 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 

0 0.0450 0.4080 0.0369 0.0334 0.0302 0.0273 0.0247 0.0224 0.0202 0.0183 
1 0.1397 0.1304 0.1217 0.1135 0.1057 0.0984 0.0915 0.0850 0.0789 0.0733 
2 0.2165 0.2087 0.2008 0.1929 0.1850 0.1771 0.1692 0.1615 0.1539 0.1465 
3 0.2237 0.2226 0.2209 0.2186 0.2158 0.2125 0.2087 0.2046 0.2001 0.1954 
4 0.1734 0.1781 0.1823 0.1858 0.1888 0.1912 0.1931 0.1944 0.1951 0.1954 
5 0.1075 0.1140 0.1203 0.1246 0.1322 0.1377 0.1429 0.1477 0.1522 0.1563 
6 0.0555 0.0608 0.0662 0.0716 0.0771 0.0826 0.0881 0.0936 0.0989 0.1042 
7 0.0246 0.0278 0.0312 0.0348 0.0385 0.0425 0.0466 0.0508 0.0551 0.0595 
8 0.0095 0.0111 0.0129 0.0148 0.0169 0.0191 0.0215 0.0241 0.0269 0.0298 
9 0.0033 0.0040 0.0047 0.0056 0.0066 0.0076 0.0089 0.0102 0.0116 0.0019 
10 0.0010 0.0013 0.0016 0.0019 0.0023 0.0028 0.0033 0.0039 0.0045 0.0053 
11 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007 0.0009 0.0011 0.0013 0.0016 0.0019 
12 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 
13 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 
14 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 

m 
x 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 5.0 

0 0.0166 0.0150 0.0136 0.0123 0.0111 0.0101 0.0091 0.0082 0.0074 0.0067 
1 0.0679 0.0630 0.0583 0.0540 0.0500 0.0462 0.0427 0.0395 0.0365 0.0337 
2 0.1393 0.1323 0.1250 0.1188 0.1125 0.1063 0.1005 0.0948 0.0894 0.0842 
3 0.1904 0.1852 0.1798 0.1743 0.1878 0.1631 0.1574 0.1517 0.1450 0.1404 
4 0.1951 0.1944 0.1933 0.1917 0.1898 0.1875 0.1849 0.1820 0.1789 0.1755 
5 0.1600 0.1633 0.1662 0.1687 0.1708 0.1725 0.1738 0.1747 0.1753 0.1755 
6 0.1093 0.1143 0.1191 0.1237 0.1281 0.1323 0.1362 0.1398 0.1432 0.1462 
7 0.0640 0.0686 0.0732 0.0778 0.0824 0.0869 0.0914 0.0959 0.1002 0.1044 
8 0.0328 0.0360 0.0393 0.0428 0.0463 0.0500 0.0537 0.0575 0.0614 0.0653 
9 0.0150 0.0168 0.0188 0.0209 0.0232 0.0255 0.0280 0.0307 0.0334 0.0363 
10 0.0061 0.0071 0.0081 0.0092 0.0104 0.0118 0.0132 0.0147 0.0164 0.0181 
11 0.0023 0.0027 0.0032 0.0037 0.0043 0.0049 0.0056 0.0064 0.0073 0.0082 
12 0.0008 0.0009 0.0011 0.0014 0.0016 0.0019 0.0022 0.0026 0.0030 0.0034 
13 0.0002 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009 0.0011 0.0013 
14 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0005 
15 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 
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ตารางที่ ข การแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง (ตอ) 
m 

x 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6 5.7 5.8 5.9 6.0 

0 0.0061 0.0055 0.0050 0.0045 0.0041 0.0037 0.0033 0.0030 0.0027 0.0025 
1 0.0311 0.0287 0.0263 0.0244 0.0225 0.0207 0.0191 0.0176 0.0162 0.0149 
2 0.0793 0.0746 0.0701 0.0659 0.0618 0.0580 0.0544 0.0509 0.0477 0.0446 
3 0.1348 0.1293 0.1239 0.1185 0.1133 0.1082 0.1033 0.0985 0.0938 0.0892 
4 0.1719 0.1681 0.1641 0.1600 0.1558 0.1515 0.1472 0.1428 0.1363 0.1339 
5 0.1753 0.1748 0.1740 0.1728 0.1714 0.1697 0.1678 0.1656 0.1632 0.1606 
6 0.1490 0.1515 0.1537 0.1555 0.1571 0.1584 0.1594 0.1601 0.1605 0.1606 
7 0.1086 0.1125 0.1163 0.1200 0.1234 0.1267 0.1298 0.1326 0.1353 0.1377 
8 0.0692 0.0731 0.0771 0.0810 0.0849 0.0887 0.0925 0.0962 0.0998 0.1033 
9 0.0392 0.0423 0.0454 0.0486 0.0519 0.0552 0.0586 0.0620 0.0654 0.0688 
10 0.0200 0.0220 0.0241 0.0262 0.0285 0.0309 0.0334 0.0359 0.0386 0.0413 
11 0.0093 0.0104 0.0116 0.0129 0.0143 0.0157 0.0173 0.0190 0.0207 0.0225 
12 0.0039 0.0045 0.0051 0.0058 0.0065 0.0073 0.0082 0.0092 0.0102 0.0113 
13 0.0015 0.0018 0.0021 0.0024 0.0028 0.0032 0.0036 0.0041 0.0046 0.0052 
14 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009 0.0011 0.0013 0.0015 0.0017 0.0018 0.0022 
15 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0005 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009 
16 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 
17 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

m 
x 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7 6.8 6.9 7.0 

0 0.0022 0.0020 0.0018 0.0017 0.0015 0.0014 0.0012 0.0011 0.0010 0.0009 
1 0.0137 0.0126 0.0116 0.0106 0.0098 0.009 0.0082 0.0077 0.0070 0.0064 
2 0.0417 0.0390 0.0364 0.0340 0.0318 0.0296 0.0276 0.0258 0.0240 0.0223 
3 0.0848 0.0806 0.0765 0.0726 0.0688 0.0652 0.0617 0.0584 0.0552 0.0621 
4 0.1294 0.1249 0.1205 0.1162 0.1118 0.1076 0.1034 0.0992 0.0952 0.0111 
5 0.1679 0.1549 0.1619 0.1487 0.1454 0.1420 0.1385 0.3490 0.1314 0.1277 
6 0.1605 0.1601 0.1595 0.1586 0.1675 0.1562 0.1546 0.1521 0.1511 0.1490 
7 0.1399 0.1418 0.1435 0.1450 0.1462 0.1472 0.1480 0.1486 0.1489 0.1490 
8 0.1066 0.1099 0.1130 0.1160 0.1188 0.1215 0.1240 0.1263 0.1284 0.1304 
9 0.0723 0.0757 0.0791 0.0825 0.0858 0.0891 0.0923 0.0954 0.0985 0.1014 
10 0.0441 0.0469 0.0498 0.0528 0.0558 0.0588 0.0618 0.0649 0.0679 0.0710 
11 0.0245 0.0265 0.0285 0.0307 0.0330 0.0353 0.0377 0.0401 0.0426 0.0452 
12 0.0124 0.0137 0.015 0.0164 0.0179 0.0194 0.0210 0.0227 0.0245 0.0264 
13 0.0058 0.0065 0.0073 0.0081 0.0089 0.0098 0.0108 0.0119 0.0130 0.0142 
14 0.0025 0.0029 0.0033 0.0037 0.0041 0.0046 0.0052 0.0058 0.0064 0.0071 
15 0.0010 0.0012 0.0014 0.0016 0.0018 0.0020 0.0023 0.0026 0.0029 0.0033 
16 0.0004 0.0005 0.0005 0.0006 0.0070 0.0008 0.0010 0.0011 0.0013 0.0014 
17 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0004 0.0005 0.0006 
18 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 
19 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 
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ตารางที่ ข การแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง (ตอ) 
m 

x 7.1 7.2 7.3 7.4 7.5 7.6 7.7 7.8 7.9 8.0 

0 0.0008 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0003 
1 0.0059 0.0054 0.0049 0.0045 0.0041 0.0038 0.0035 0.0032 0.0029 0.0027 
2 0.0208 0.0194 0.0180 0.0167 0.0156 0.0145 0.0134 0.0125 0.0116 0.0107 
3 0.0492 0.0464 0.0438 0.0413 0.0389 0.0366 0.0345 0.0324 0.0305 0.0286 
4 0.0874 0.0836 0.0799 0.0764 0.0729 0.0696 0.0663 0.0632 0.0602 0.0573 
5 0.1241 0.1204 0.1167 0.1130 0.1094 0.1057 0.1021 0.0986 0.0116 0.0916 
6 0.1468 0.1445 0.1420 0.1394 0.1367 0.1339 0.1311 0.1282 0.1254 0.1221 
7 0.1489 0.1486 0.1481 0.1474 0.1465 0.1454 0.1442 0.1428 0.1413 0.1396 
8 0.1321 0.1337 0.1351 0.1363 0.1373 0.1382 0.1388 0.1392 0.1395 0.1396 
9 0.1042 0.1070 0.1096 0.1121 0.1144 0.1167 0.1187 0.1207 0.1224 0.1221 
10 0.0740 0.0770 0.0800 0.0829 0.0858 0.0887 0.0914 0.0941 0.0967 0.0993 
11 0.0478 0.0504 0.0531 0.0558 0.0585 0.0613 0.0640 0.0667 0.0695 0.0722 
12 0.0283 0.0303 0.0323 0.0344 0.0366 0.0388 0.0411 0.0434 0.0457 0.0481 
13 0.0154 0.0168 0.0181 0.0196 0.0211 0.0227 0.0243 0.0260 0.0278 0.0296 
14 0.0078 0.0086 0.0095 0.0104 0.0113 0.0123 0.0134 0.0145 0.0157 0.0169 
15 0.0037 0.0041 0.0046 0.0051 0.0057 0.0062 0.0069 0.0076 0.0083 0.0090 
16 0.0016 0.0019 0.0021 0.0024 0.0026 0.0030 0.0033 0.0037 0.0041 0.0045 
17 0.0007 0.0008 0.0009 0.0010 0.0012 0.0013 0.0015 0.0017 0.0019 0.0021 
18 0.0003 0.0003 0.0004 0.0004 0.0005 0.0006 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009 
19 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0003 0.0004 
20 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 
21 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 

            
m 

x 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8 8.9 9.0 
0 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 
1 0.0025 0.0023 0.0021 0.0019 0.0017 0.0016 0.0014 0.0013 0.0012 0.0011 
2 0.0100 0.0092 0.0086 0.0079 0.0074 0.0068 0.0063 0.0058 0.0054 0.0050 
3 0.0269 0.0252 0.0237 0.0222 0.0280 0.0195 0.0183 0.0171 0.0160 0.0150 
4 0.0544 0.0517 0.0491 0.0466 0.0443 0.0420 0.0398 0.0377 0.0357 0.0337 
5 0.0882 0.0849 0.0816 0.0784 0.0752 0.0722 0.0692 0.0663 0.0635 0.0607 
6 0.1191 0.1160 0.1128 0.1097 0.1066 0.1034 0.1003 0.0972 0.0941 0.0911 
7 0.1378 0.1358 0.1338 0.1317 0.1294 0.1271 0.1247 0.1222 0.1197 0.1171 

8 0.1395 0.1392 0.1388 0.1382 0.1375 0.1366 0.1356 0.1344 0.1332 0.1318 
9 0.1256 0.1269 0.1280 0.1290 0.1299 0.1306 0.1311 0.1315 0.1317 0.1318 
10 0.1017 0.1040 0.1063 0.1084 0.1104 0.1123 0.1140 0.1157 0.1172 0.1186 
11 0.0749 0.0776 0.0802 0.0828 0.0853 0.0878 0.0902 0.0925 0.0948 0.0970 
12 0.0505 0.053 0.0555 0.0579 0.0604 0.0620 0.0654 0.0679 0.0703 0.0728 
13 0.0315 0.0334 0.0354 0.0374 0.0395 0.0416 0.0438 0.0459 0.0481 0.0504 
14 0.0182 0.0196 0.0210 0.0225 0.0240 0.0256 0.0272 0.0289 0.0306 0.0324 
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ตารางที่ ข การแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง (ตอ) 
m 

x 8.1 8.2 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.8 8.9 9.0 
15 0.0098 0.0107 0.0116 0.0126 0.0136 0.0147 0.0158 0.0169 0.0182 0.0194 
16 0.0050 0.0055 0.0060 0.0066 0.0072 0.0079 0.0086 0.0093 0.0101 0.0109 
17 0.0024 0.0026 0.0029 0.0033 0.0036 0.0040 0.0044 0.0048 0.0053 0.0058 
18 0.0011 0.0012 0.0014 0.0015 0.0017 0.0011 0.0021 0.0024 0.0026 0.0029 
19 0.0005 0.0005 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009 0.0010 0.0011 0.0012 0.0014 
20 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0004 0.0005 0.0005 0.0006 
21 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003 
22 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 

m 
x 9.1 9.2 9.3 9.4 9.5 9.6 9.7 9.8 9.9 10.0 

0 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0000 
1 0.0010 0.0009 0.0009 0.0008 0.0007 0.0007 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 
2 0.0046 0.0043 0.0040 0.0037 0.0034 0.0031 0.0029 0.0027 0.0025 0.0023 
3 0.0140 0.0131 0.0123 0.0115 0.0107 0.0100 0.0093 0.0087 0.0081 0.0076 
4 0.0319 0.0302 0.0285 0.0269 0.0254 0.0240 0.0226 0.0213 0.0201 0.0189 
5 0.0581 0.0555 0.0530 0.0506 0.0483 0.0460 0.0439 0.0418 0.0398 0.0378 
6 0.0881 0.0851 0.0822 0.0793 0.0764 0.0736 0.0709 0.0682 0.0656 0.0631 
7 0.1145 0.1118 0.1091 0.1064 0.1037 0.1010 0.0982 0.0955 0.0928 0.0901 
8 0.1302 0.1286 0.1269 0.1251 0.1232 0.1212 0.1191 0.1170 0.1148 0.1126 
9 0.1317 0.1315 0.1311 0.1306 0.1300 0.1293 0.1284 0.1274 0.1263 0.1251 
10 0.1198 0.1210 0.1219 0.1228 0.1235 0.1241 0.1245 0.1249 0.1250 0.1251 
11 0.0991 0.1012 0.1031 0.1049 1.0670 0.1083 0.1098 0.1112 0.1125 0.1137 
12 0.0752 0.0776 0.0799 0.0822 0.0844 0.0866 0.0888 0.0908 0.0928 0.0948 
13 0.0526 0.0549 0.0572 0.0594 0.0617 0.0640 0.0662 0.0685 0.0707 0.0729 
14 0.0342 0.0361 0.0380 0.0399 0.0419 0.0439 0.0459 0.0479 0.0500 0.0521 
15 0.0208 0.0221 0.0235 0.0250 0.0265 0.0281 0.0297 0.0313 0.0333 0.0347 
16 0.0118 0.0127 0.0137 0.0147 0.0157 0.0168 0.0180 0.0192 0.0204 0.0217 
17 0.0063 0.0069 0.0075 0.0081 0.0088 0.0095 0.0103 0.0111 0.0119 0.0128 
18 0.0032 0.0035 0.0039 0.0042 0.0046 0.0051 0.0055 0.0060 0.0065 0.0071 
19 0.0015 0.0017 0.0019 0.0021 0.0023 0.0026 0.0028 0.0031 0.0034 0.0037 
20 0.0007 0.0008 0.0009 0.0010 0.0011 0.0012 0.0014 0.0015 0.0017 0.0019 
21 0.0003 0.0003 0.0004 0.0004 0.0005 0.0006 0.0006 0.0007 0.0008 0.0009 
22 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0003 0.0003 0.0004 0.0004 

23 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 
24 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0001 
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ตารางที่ ข การแจกแจงความนาจะเปนแบบปวซอง (ตอ) 
m 

x 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1 0.0002 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
2 0.0001 0.0004 0.0002 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
3 0.0037 0.0018 0.0008 0.0004 0.0002 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
4 0.0102 0.0053 0.0027 0.0013 0.0006 0.0003 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 
5 0.0224 0.0127 0.0070 0.0037 0.00019 0.0010 0.0005 0.0002 0.0001 0.0001 
6 0.0411 0.0255 0.0152 0.0087 0.0048 0.0026 0.0014 0.0007 0.0004 0.0002 
7 0.0646 0.0437 0.0281 0.0174 0.0104 0.006 0.0034 0.0018 0.0010 0.0005 
8 0.0888 0.0655 0.0457 0.0304 0.0194 0.1200 0.0072 0.0042 0.0024 0.0013 
9 0.1085 0.0874 0.0661 0.0473 0.0324 0.0213 0.0135 0.0083 0.0050 0.0029 
10 0.1194 0.1048 0.0859 0.0663 0.0486 0.0341 0.0230 0.0150 0.0095 0.0058 
11 0.1194 0.1144 0.1015 0.0844 0.0663 0.0496 0.0355 0.0245 0.0164 0.0106 
12 0.1094 0.1144 0.1099 0.0984 0.0829 0.0661 0.0504 0.0386 0.0259 0.0176 
13 0.0926 0.1056 0.1099 0.1060 0.0956 0.0814 0.0658 0.0509 0.0378 0.0271 
14 0.0728 0.0905 0.1021 0.1060 0.1024 0.0930 0.0800 0.0655 0.0514 0.0387 
15 0.0534 0.0724 0.0885 0.0989 0.1024 0.0992 0.0906 0.0786 0.0650 0.0516 
16 0.0367 0.5043 0.0719 0.0866 0.0960 0.0992 0.0963 0.0884 0.0772 0.0646 
17 0.0237 0.0383 0.0550 0.0713 0.0847 0.0934 0.0963 0.0936 0.0863 0.0760 
18 0.0145 0.0256 0.0397 0.0554 0.0706 0.0830 0.0909 0.0936 0.0911 0.0844 
19 0.0084 0.0161 0.0272 0.0409 0.0557 0.0699 0.0814 0.0887 0.0911 0.0888 
20 0.0046 0.0097 0.0177 0.0286 0.0418 0.0559 0.0692 0.0798 0.0866 0.0888 
21 0.0024 0.0055 0.0109 0.0191 0.0299 0.0426 0.0560 0.0684 0.0783 0.0846 
22 0.0012 0.0030 0.0065 0.0121 0.0204 0.3031 0.0433 0.0560 0.0676 0.0769 
23 0.0006 0.0016 0.0037 0.0074 0.0133 0.0216 0.0320 0.0438 0.0559 0.0669 
24 0.0003 0.0008 0.0010 0.0043 0.0083 0.0144 0.0226 0.0328 0.0442 0.0557 
25 0.0001 0.0004 0.0010 0.0024 0.0050 0.0092 0.0154 0.0237 0.0336 0.4460 
26 0.0000 0.0002 0.0005 0.0013 0.0029 0.0057 0.0101 0.0164 0.0246 0.0343 
27 0.0000 0.0001 0.0002 0.0007 0.0016 0.0040 0.0063 0.0109 0.0173 0.0254 
28 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0009 0.0019 0.0038 0.0007 0.0117 0.0181 
29 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0004 0.0011 0.0023 0.0044 0.0077 0.0125 
30 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0006 0.0013 0.0026 0.0049 0.0083 
31 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0007 0.0015 0.003 0.0054 
32 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 0.0004 0.0009 0.0018 0.0034 
33 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0005 0.0001 0.0002 
34 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0006 0.0012 
35 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0003 0.0007 
36 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 0.0004 
37 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 
38 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 
39 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 
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ตารางที่ ค พื้นที่ใตโคงปกติ 
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

-3.8 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
-3.7 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
-3.6 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
-3.5 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 
-3.4 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002 
-3.3 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0003 
-3.2 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 
-3.1 0.001 0.0009 0.0009 0.0009 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007 
-3.0 0.0013 0.0013 0.0013 0.0012 0.0012 0.0011 0.0011 0.0011 0.0010 0.0010 
-2.9 0.0019 0.0018 0.0017 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015 0.0015 0.0014 0.0014 
-2.8 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021 0.0020 0.0019 
-2.7 0.0035 0.0034 0.0033 0.0032 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 
-2.6 0.0047 0.0045 0.0044 0.0043 0.0041 0.0040 0.0039 0.0038 0.0037 0.0036 
-2.5 0.0062 0.0060 0.0059 0.0057 0.0055 0.0054 0.0052 0.0051 0.0049 0.0048 
-2.4 0.0082 0.0080 0.0078 0.0075 0.0073 0.0071 0.0069 0.0068 0.0066 0.0064 
-2.3 0.0107 0.0104 0.0102 0.0099 0.0096 0.0094 0.0091 0.0089 0.0087 0.0084 
-2.2 0.0139 0.0136 0.0132 0.0129 0.0125 0.0122 0.0119 0.0116 0.0113 0.0110 
-2.1 0.0179 0.0174 0.0170 0.0166 0.0162 0.0158 0.0154 0.015 0.0146 0.0143 
-2.0 0.0228 0.0222 0.0217 0.0212 0.0207 0.0202 0.0197 0.0193 0.0188 0.0183 
-1.9 0.0287 0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0.0250 0.0244 0.0239 0.0233 
-1.8 0.0359 0.0352 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314 0.0307 0.0301 0.0294 
-1.7 0.0446 0.0436 0.0427 0.0418 0.0409 0.0401 0.0392 0.0384 0.0375 0.0367 
-1.6 0.0548 0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485 0.0475 0.0464 0.0455 
-1.5 0.0668 0.0655 0.0643 0.0630 0.0618 0.0606 0.0594 0.0582 0.0571 0.0559 
-1.4 0.0808 0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0722 0.0708 0.0694 0.0681 
-1.3 0.0968 0.0951 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 0.0869 0.0853 0.0838 0.0823 
-1.2 0.1151 0.1131 0.1112 0.1093 0.1075 0.1056 0.1038 0.1020 0.1003 0.0985 
-1.1 0.1357 0.1335 0.1314 0.1292 0.1271 0.1251 0.123 0.1210 0.1190 0.1170 
-1.0 0.1587 0.1562 0.1539 0.1515 0.1492 0.1469 0.1446 0.1423 0.1401 0.1379 
-0.9 0.1841 0.1814 0.1788 0.1762 0.1736 0.1711 0.1685 0.1660 0.1635 0.1611 
-0.8 0.2119 0.2090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949 0.1922 0.1894 0.1867 
-0.7 0.2420 0.2389 0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 0.2206 0.2177 0.2148 
-0.6 0.2743 0.2709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 0.2514 0.2483 0.2451 
-0.5 0.3085 0.3050 0.3015 0.2981 0.2946 0.2912 0.2877 0.2843 0.2810 0.2776 
-0.4 0.3446 0.3409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 0.3192 0.3156 0.3121 
-0.3 0.3821 0.3783 0.3745 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 0.3557 0.3520 0.3483 
-0.2 0.4207 0.4168 0.4129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3987 0.3859 
-0.1 0.4602 0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 0.4325 0.4286 0.4247 
0.0 0.5000 0.4960 0.4920 0.4880 0.4840 0.4801 0.4761 0.4721 0.4681 0.4641 
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359 
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753 
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ตารางที่ ค พื้นที่ใตโคงปกต ิ(ตอ) 
z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.591 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141 
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.648 0.6517 
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879 
0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.719 0.7224 
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549 
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852 
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133 
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389 
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621 
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830 
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015 
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177 
1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9278 0.9292 0.9306 0.9319 
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441 
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545 
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633 
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706 
1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767 
2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817 
2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857 
2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.989 
2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916 
2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936 
2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952 
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.996 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964 
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.997 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974 
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981 
2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986 
3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.09989 0.9989 
3.1 0.999 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993 
3.2 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995 
3.3 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997 
3.4 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.99997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998 
3.5 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 
3.6 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 
3.7 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 
3.8 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 
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ตารางที่ ง การแจกแจงแบบท ี
df t0.1 t.05 t.025 t.01 t.005 df     

1 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657 1     
2 1.886 2.92 4.303 6.965 9.925 2     
3 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841 3     
4 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604 4     
5 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032 5     
6 1.44 1.943 2.447 3.143 3.707 6     
7 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499 7     
8 1.397 1.86 2.306 2.896 3.355 8     
9 1.383 1.833 2.262 2.821 3.25 9     
10 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169 10     
11 1.363 1.796 2.201 2,718 3.106 11     
12 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055 12     
13 1.35 1.771 2.16 2.65 3.012 13     
14 1.345 1.861 2.145 2.624 2.977 14     
15 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947 15     
16 1.337 1.746 2.12 2.583 2.921 16     
17 1.333 1.74 2.11 2.567 0.028 17     
18 1.33 1.734 2.101 2.552 2.878 18     
19 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861 19     
20 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845 20     
21 1.323 1.721 2.08 2.518 2.831 21     
22 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819 22     
23 1.319 1.714 2.069 2.5 2.807 23     
24 1.318 1.711 2.064 2.192 2.797 24     
25 1.316 1.708 2.06 2.485 2.787 25     
26 1.315 1.706 2.056 2.579 2.719 26     
27 1.114 1.703 2.052 2.473 2.771 27     
28 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763 28     
29 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756 29     
30 1.31 1.697 2.042 2.457 2.75 30     
35 1.306 1.69 2.03 2.438 2.724 35     
40 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704 40     
50 1.299 1.676 2.009 2.403 2.678 50     
60 1.296 1.671 2 2.39 2.66 60     
70 1.294 1.667 1.994 2.301 2.648 70     
80 1.292 1.664 1.99 2.374 2.639 80     
90 1.291 1.662 1.987 2.369 2.632 90     
100 1.29 1.66 1.984 2.364 2.626 100     
1000 1.282 1.646 1.962 1.33 2.581 1000     
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ตารางที ่จ การแจกแจงแบบไคสแควร 
df 2

.005  2
.01  2

.025  2
.05  2

.10  2
.20  2

.30  2
.50  df 

1 0 0 0.001 0.004 0.016 0.064 0.148 0.455 1 
2 0.01 0.02 0.051 0.103 0.211 0.446 0.713 1.39 2 
3 0.072 0.115 0.216 0.352 0.584 1.01 1.42 2.37 3 
4 0.207 0.297 0.484 0.711 1.064 1.65 2.2 3.36 4 
5 0.412 0.554 0.831 1.15 1.61 2.34 3 4.35 5 
6 0.676 0.872 1.24 1.64 2.2 3.07 3.83 5.35 6 
7 0.989 1.24 1.69 2.17 2.83 3.82 4.67 6.35 7 
8 1.34 1.65 2.18 2.73 3.49 4.59 5.53 7.34 8 
9 1.73 2.09 2.7 3.33 4.17 5.38 6.39 8.34 9 
10 2.16 2.56 3.25 3.94 4.87 6.18 7.27 9.34 10 
11 2.6 3.05 3.82 4.57 5.58 6.99 8.15 10.3 11 
12 3.07 3.57 4.4 5.23 6.3 7.81 9.03 11.3 12 
13 3.57 4.11 5.01 5.89 7.04 8.63 9.93 12.3 13 
14 4.07 4.66 5.63 6.57 7.79 9.47 10.8 13.3 14 
15 4.6 5.23 6.26 7.26 8.55 10.3 11.7 14.3 15 
16 5.14 5.81 6.91 7.96 9.31 11.2 12.6 15.3 16 
17 5.7 6.41 7.56 8.67 10.1 12 13.5 16.3 17 
18 6.26 7.01 8.23 9.39 10.9 12.9 14.4 17.3 18 
19 6.84 7.63 8.91 10.1 11.7 13.7 15.4 18.3 19 
20 7.43 8.26 9.59 10.9 12.4 14.6 16.3 19.3 20 
21 8.03 8.9 10.3 11.6 13.2 15.4 17.2 20.3 21 
22 8.64 9.54 11 12.3 14 16.3 18.1 21.3 22 
23 9.26 10.2 11.7 13.1 14.8 17.2 19 22.3 23 
24 9.89 10.9 12.4 13.8 15.7 18.1 19.9 23.3 24 
25 10.5 11.5 13.1 14.6 16.5 18.9 20.9 24.3 25 
26 11.2 12.2 13.8 15.4 17.3 19.8 21.8 25.3 26 
27 11.8 12.9 14.6 16.2 18.1 20.7 22.7 26.3 27 
28 12.5 13.6 15.3 16.9 18.9 21.6 23.6 27.3 28 
29 13.1 14.3 16 17.7 19.8 22.5 24.6 28.3 29 
30 13.8 15 16.8 18.5 20.6 23.4 25.5 29.3 30 
40 20.7 22.2 24.4 26.5 29.1 32.3 43.9 39.3 40 
50 28 29.7 32.4 34.8 37.7 41.4 44.3 49.3 50 
60 35.5 37.5 40.5 43.2 46.5 50.6 53.8 59.3 60 
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ตารางที่ จ การแจกแจงแบบไคสแควร (ตอ) 

df 
2
.70  2

.80  2
.90  2

.95  2
.975  2

.99  2
.995  df 

1 1.07 1.64 2.71 3.84 5.02 6.63 7.88 1 
2 2.41 3.22 4.61 5.99 7.38 9.21 10.6 2 
3 3.66 4.64 6.25 7.81 9.35 11.3 12.8 3 
4 4.88 5.99 7.78 9.49 11.1 13.3 14.9 4 
5 6.06 7.29 9.24 11.1 12.8 15.1 16.7 5 
6 7.23 8.56 10.6 12.6 14.4 16.8 18.5 6 
7 8.38 9.8 12 14.1 16 18.5 20.3 7 
8 9.52 11 13.4 15.5 17.5 20.1 22 8 
9 10.7 12.2 14.7 16.9 19 21.7 23.6 9 
10 11.8 13.4 16 8.3 20.5 23.2 25.2 10 
11 12.9 14.6 17.3 19.7 21.9 24.7 26.8 11 
12 14 15.8 18.5 21 23.3 26.2 26.3 12 
13 15.1 17 19.8 22.4 24.7 27.7 29.8 13 
14 16.2 18.2 21.1 23.7 26.1 29.1 31.3 14 
15 17.3 19.3 22.3 25 27.5 30.6 32.8 15 
16 18.4 20.5 23.5 26.3 28.8 32 34.3 16 
17 19.5 21.6 24.8 27.6 30.2 33.4 35.7 17 
18 20.6 22.8 26 28.9 31.5 34.8 37.2 18 
19 21.7 23.9 27.2 30.1 32.9 36.2 386 19 
20 22.8 25 28.4 31.4 34.2 37.6 40 20 
21 23.9 26.2 29.6 32.7 35.5 38.9 41.4 21 
22 24.9 27.3 30.8 33.9 36.8 40.3 42.8 22 
23 26 28.4 32 35.2 38.1 41.6 44.2 23 
24 27.1 29.6 33.2 36.4 39.4 43 45.6 24 
25 28.2 30.7 34.4 37.7 40.6 44.3 46.9 25 
26 29.2 31.8 35.6 38.9 41.9 45.6 48.3 26 
27 30.3 32.9 36.7 40.1 43.2 47 49.6 27 
28 31.4 34 37.9 41.3 44.5 48.3 51 28 
29 32.5 35.1 39.1 42.6 45.7 49.6 52.3 29 
30 33.5 36.3 40.3 43.8 47 50.9 53.7 30 
40 44.2 47.3 51.8 55.8 59.3 63.7 66.8 40 
50 54.7 58.2 63.2 67.5 71.4 76.2 79.5 50 
60 65.2 69 74.4 79.1 83.3 88.4 92 60 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ 
DFN 

DFD   1 2 3 4 5 6 7 9 

 0.1 39.86 49.5 53.59 55.83 57.24 58.2 58.91 59.86 
 0.05 161.45 199.5 215.71 224.58 230.16 233.99 239.77 240.54 
1 0.025 647.79 799.5 864.16 899.58 921.85 937.11 948.22 963.28 
 0.01 4052.2 4999.5 5403.4 5624.6 5763.6 5859 5928.4 6022.5 
 0.001 405284 500000 540379 562500 576405 585937 592873 602284 
 0.1 8.53 9.00 9.16 9.24 9.29 9.33 9.35 9.38 
 0.05 18.51 19.00 19.16 19.25 19.3 19.33 19.35 19.38 
2 0.025 38.51 39.00 39.17 39.25 39.3 39.33 39.36 39.39 
 0.01 98.5 99.00 99.17 99.25 99.3 99.33 99.36 99.39 
 0.001 998.5 999.000 999.170 999.25 999.3 999.33 999.36 999.39 

          

 0.1 5.54 5.76 5.39 5.34 5.31 5.28 5.27 5.24 
 0.05 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.85 8.81 
3 0.025 17.44 16.04 15.44 15.12 14.88 14.73 14.62 14.47 
 0.01 34.12 30.82 29.46 28.71 28.24 27.91 27.67 27.35 
 0.001 167.03 148.5 141.11 139.1 134.58 132.85 131.58 129.86 

          

 0.1 4.54 4.32 4.19 4.311 4.05 4.01 3.98 3.94 
 0.05 7.71 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6 
4 0.025 12.22 10.65 9.98 9.6 9.36 9.2 9.07 8.9 
 0.01 21.2 18 16.69 15.98 15.52 15.21 14.98 14.66 
 0.001 74.14 61.25 56.18 53.44 51.71 50.53 49.66 48.47 

          

 0.1 4.06 3.78 3.62 3.52 3.45 3.4 3.37 3.32 
 0.05 6.16 5.79 5.14 5.19 5.05 4.95 4.88 4.77 
5 0.025 10.01 8.43 7.76 7.39 7.15 6.98 6.85 6.68 
 0.01 16.26 13.27 12.06 11.39 10.97 10.67 10.46 10.16 
 0.001 47.18 37.12 33.2 31.09 29.75 28.83 28.16 27.24 

          

 0.1 3.78 3.46 3.29 3.18 3.11 3.05 3.01 2.96 
 0.05 5.99 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.21 4.1 
6 0.025 8.81 7.26 6.6 6.23 5.99 5.82 5.7 5.52 
 0.01 13.75 10.92 9.78 9.15 8.75 8.47 8.26 7.98 

 0.001 35.51 27 23.7 21.92 20.8 20.03 19.46 18.69 

          

 0.1 3.59 3.26 3.07 2.96 2.88 2.83 2.78 2.72 
 0.05 5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.97 3.79 3.68 
7 0.025 8.07 6.54 5.89 5.52 5.29 5.29 4.99 4.82 
 0.01 12.25 9.55 8.45 7.85 7.46 7.19 6.99 6.72 
 0.001 29.25 21.69 18.77 17.2 16.21 15.52 15.02 14.33 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
 DFN 

DFD    10 12 15 20 25 30 40 60 120 

 0.1 60.19 60.71 61.22 61.74 62.05 62.26 62.53 62.79 63.06 
 0.05 241.88 243.91 245.95 248.01 249.26 250.1 251.14 252.2 253.25 
1 0.025 968.63 976.71 984.87 993.1 998.08 1001.4 1005.6 1009.8 1014 
 0.01 6055.8 6106.3 6157.3 6208.7 6239.8 6260.6 6286.8 6316 6339.4 
 0.001 605621 610668 615764 620908 624017 626099 628712 631337 633972 

           

 0.1 9.39 9.41 9.42 9.44 9.45 9.46 9.74 9.47 9.48 
 0.05 19.4 19.41 19.43 19.45 19.46 19.46 19.47 19.48 19.49 
2 0.025 39.4 39.41 39.43 39.45 39.46 39.46 39.47 39.48 39.49 
 0.01 99.5 99.42 99.43 99.45 99.46 99.47 99.47 99.38 99.49 
 0.001 999.4 999.42 999.43 999.45 999.46 999.47 999.47 999.38 999.49 

           

 0.1 95.23 5.22 5.2 5.18 5.17 5.17 5.16 5.15 5.14 
 0.05 8.79 8.74 8.7 8.66 8063 8.62 8.59 8.57 8.55 
3 0.025 14.42 14.34 14.25 14.17 14.12 14.08 14.04 13.99 13.95 
 0.01 27.23 27.05 26.87 26.69 26.58 26.5 26.41 26.32 26.22 
 0.001 129.25 128.32 127.37 126.42 125.84 125.45 124.96 124.47 123.97 

           

 0.1 3.92 3.9 3.87 3.84 3.83 3.82 3.8 3.79 3.78 
 0.05 5.96 5.91 5.86 5.8 5.77 5.75 5.72 5.69 5.66 
4 0.025 8.84 8.75 8.66 8.56 8.5 8.46 8.41 8.36 8.31 
 0.01 14.55 14.37 14.2 14.02 13.91 13.84 13.75 13.65 13.56 
 0.001 47.41 47.41 46.76 46.1 45.7 45.43 45.09 44.75 44.4 

           

 0.1 3.3 3.27 3.24 3.21 3.19 3.17 3.16 3.14 3.12 
 0.05 4.74 4.68 4.62 4.56 4.52 4.5 4.46 4.43 4.4 
5 0.025 6.62 6.52 6.43 6.33 6.27 6.23 6.18 6.12 6.07 
 0.01 10.05 9.89 9.72 9.55 9.45 9.38 9.29 9.2 9.11 
 0.001 26.92 26.42 25.91 25.39 25.08 24.87 24.6 24.33 24.06 

           

 0.1 2.94 2.9 2.87 2.84 2.81 2.8 2.78 2.76 2.74 
 0.05 4.06 4 3.94 3.87 3.83 3.81 3.77 3.74 3.7 
6 0.025 5.46 5.37 5.27 5.17 5.11 5.7 5.01 4.96 4.9 

 0.01 7.87 7.72 7.56 7.4 7.3 7.23 7.14 7.06 6.97 
 0.001 18.41 17.99 17.56 17.12 19.85 16.67 16.44 16.21 15.98 
 0.1 2.7 2.67 5.63 2.59 2.57 2.56 2.54 2.51 2.49 
 0.05 3.64 3.57 3.51 3.44 3.4 3.38 3.34 3.3 3.27 
7 0.025 4.76 4.67 4.57 4.47 4.4 4.36 4.31 4.25 4.2 

 0.01 6.62 6.47 6.31 6.16 6.06 5.99 5.91 5.82 5.74 
 0.001 14.08 13.71 13.32 12.93 12.69 12.53 12.33 12.12 11.91 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD   1 2 3 4 5 6 7 9 

 0.1 3.46 3.11 2.92 2.81 2.73 2.67 2.62 2.56 
 0.05 5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.5 3.39 
8 0.025 7.57 6.6 5.42 5.05 4.82 4.65 4.53 4.36 
 0.01 11.26 8.65 7.59 7.01 6.63 6.37 6.18 5.91 
 0.001 25.41 18.49 15.83 14.39 13.48 12.86 12.4 11.77 

          

 0.1 3.36 3.01 2.81 2.69 2.61 2.55 2.51 2.44 
 0.05 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 3.18 
9 0.025 7.21 5.71 5.08 4.72 4.48 4.32 4.2 4.03 
 0.01 10.56 8.02 6.99 6.42 6.06 5.8 5.61 5.35 
 0.001 22.86 16.39 13.9 12.56 11.71 11.13 10.7 10.11 

          

 0.1 3.29 2.92 2.73 2.61 2.52 2.46 2.41 2.35 
 0.05 4.96 4.1 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.02 

10 0.025 6.94 5.46 4.83 4.47 4.24 4.07 3.95 3.78 
 0.01 10.04 7.56 6.55 5.99 5.64 5.39 5.2 4.94 
 0.001 21.04 14.91 12.55 11.28 10.48 9.39 9.52 8.96 

          

 0.1 3.23 2.86 2.66 2.54 2.45 2.39 2.34 2.27 
 0.05 4.84 3.98 3.59 3.36 3.2 3.09 3.01 2.9 

11 0.025 6.72 5.26 4.63 4.28 4.04 3.88 3.76 3.59 
 0.01 9.65 7.21 6.22 5.67 5.32 5.07 4.89 4.63 
 0.001 19.69 13.81 11.56 10.35 9.58 9.05 8.66 8.12 

          

 0.1 3.18 2.81 2.61 2.48 2.39 2.33 2.28 2.21 
 0.05 4.75 3.89 3.49 3.26 3.11 3 2.91 2.8 

12 0.025 6.55 5.1 4.47 4.12 3.89 3.73 3.61 3.44 
 0.01 9.33 6.93 5.95 5.41 5.06 4.82 4.64 4.39 
 0.001 18.64 12.97 10.8 9.36 8.89 8.38 8 7.48 

          

 0.1 3.14 2.76 2.56 2.43 2.35 2.28 2.23 2.16 
 0.05 4.67 3.81 3.41 3.18 3.03 2.92 2.83 2.71 

13 0.025 6.41 4.97 4.35 4 3.77 3.6 3.48 3.31 

 0.01 9.07 6.7 5.74 5.21 4.86 4.62 4.44 4.19 
 0.001 17.82 12.31 10.21 9.07 8.35 7.86 7.49 6.98 
 0.1 3.1 2.73 2.52 2.39 2.31 2.24 2.19 2.12 

 0.05 4.6 3.74 3.34 3.11 2.96 2.85 2.76 2.65 
14 0.025 6.3 4.86 4.24 3.89 3.66 3.5 3.38 3.21 

 0.01 8.86 6.51 5.56 5.04 4.69 4.46 4.28 4.03 
 0.001 17.14 11.78 9.73 8.62 7.92 7.44 7.08 6.58 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD   10 12 15 20 25 30 40 60 120 

 0.1 2.54 2.5 2.46 2.42 2.4 2.38 2.36 2.34 2.32 
 0.05 3.35 3.28 3.22 3.15 3.11 3.08 3.04 3.01 2.97 
8 0.025 4.3 4.2 4.1 4 3.94 3.89 3.84 3.78 3.73 
 0.01 5.81 5.67 5.52 5.36 5.26 5.2 5.12 50.3 49.5 
 0.001 11.54 11.19 10.84 10.48 10.26 10.11 9.92 9.73 9.53 

           

 0.1 2.42 2.38 2.34 2.3 2.27 2.25 2.23 2.21 2.18 
 0.05 3.14 3.07 3.01 2.94 2.89 2.86 2.83 2.79 2.75 
9 0.025 3.96 3.87 3.77 3.67 3.6 3.56 3.51 3.45 3.39 
 0.01 5.26 5.11 4.96 4.81 4.71 4.65 4.57 4.48 4.4 
 0.001 9.89 9.57 9.24 8.9 8.69 8.55 8.37 8.19 8 

           

 0.1 2.32 2.28 2.24 2.2 2.17 2.16 2.13 2.11 2.08 
 0.05 2.98 2.91 2.85 2.77 2.73 2.7 2.66 2.62 2.58 

10 0.025 3.72 3.62 3.52 3.42 3.35 3.31 3.26 3.2 3.14 
 0.01 4.85 4.71 4.56 4.41 4.31 4.25 4.17 4.08 4 
 0.001 8.75 8.45 8.13 1.8 7.6 7.47 7.3 7.12 6.94 

           

 0.1 2.25 2.21 2.17 2.12 2.1 2.08 2.05 2.03 2 
 0.05 2.85 2.79 2.72 2.65 2.6 2.57 2.53 2.49 2.45 

11 0.025 3.53 3.43 3.33 3.32 3.16 3.12 3.06 3 2.94 
 0.01 4.45 4.4 4.25 4.1 4.01 3.94 3.86 3.78 3.69 
 0.001 7.92 7.63 7.32 7.01 6.81 6.68 6.52 6.35 6.18 

           

 0.1 2.19 2.15 2.1 2.06 2.03 2.01 1.99 1.96 1.93 
 0.05 2.75 2.69 2.62 2.54 2.5 2.47 2.43 2.38 2.34 

12 0.025 3.37 3.28 3.18 3.07 3.01 2.96 2.91 2.85 2.79 
 0.01 4.3 4.16 4.01 3.86 3.76 3.7 3.62 2.54 3.45 
 0.001 7.29 7 6.71 6.4 6.22 6.09 5.93 5.76 5.59 

           

 0.1 2.14 2.1 2.05 2.01 1.98 1.96 1.93 1.9 1.88 
 0.05 2.67 2.6 2.53 2.46 2.41 2.38 2.34 2.3 2.25 

13 0.025 3.25 3.15 3.05 2.95 188 2.84 2.78 2.72 2.66 

 0.01 4.1 3.96 3.82 3.66 3.57 3.51 3.34 3.34 3.25 
 0.001 6.8 6.52 6.23 5.93 5.75 5.63 5.47 5.3 5.14 
 0.1 2.1 2.05 2.01 1.96 1.93 1.91 1.89 1.86 1.83 
 0.05 2.6 2.53 2.46 2.39 2.34 2.31 2.27 2.22 2.18 

14 0.025 3.15 3.05 2.95 2.84 2.78 2.73 2.67 2.61 2.55 
 0.01 3.94 3.8 3.66 3.51 3.41 3.35 3.27 3.18 3.09 
 0.001 6.4 6.13 5.85 5.56 5.38 5.25 5.1 4.94 4.77 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 0.1 3.07 2.7 2.49 2.36 2.27 2.21 2.16 2.12 2.09 
 0.05 4.54 3.68 3.29 3.06 2.9 2.79 2.71 2.64 2.59 

15 0.025 6.2 4.77 4.15 3.8 3.58 3.41 3.29 3.2 3.12 
 0.01 8.68 6.36 5.42 4.89 4.56 4.32 4.14 4 3.89 
 0.001 16.59 11.34 9.34 8.25 7.57 7.09 6.74 6.47 6.26 

           

 0.1 3.05 2.67 2.46 2.33 2.24 2.18 2.13 2.09 2.06 
 0.05 4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 

16 0.025 6.12 4.69 4.08 3.73 3.5 3.34 3.22 3.12 3.05 
 0.01 8.53 6.23 5.29 4.77 4.44 4.2 4.03 3.89 3.78 
 0.001 166.12 10.97 9.01 7.97 7.27 6.8 6.46 6.19 5.98 

           

 0.1 3.03 2.64 2.44 2.31 2.22 2.15 2.1 2.06 2.03 
 0.05 4.45 3.59 3.2 2.96 2.81 2.7 2.61 2.55 2.49 

17 0.025 6.04 4.62 4.01 3.66 3.44 3.28 3.16 3.06 2.98 
 0.01 8.4 6.11 5.19 4.67 4.34 4.1 3.93 3.79 3.68 
 0.001 15.72 10.66 8.73 7.68 7.02 6.56 6.22 5.96 5.75 

           

 0.1 3.01 2.62 2.42 2.29 2.2 2.13 2.08 2.04 2 
 0.05 4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 2.66 2.53 2.51 2.46 

18 0.025 5.98 4.56 3.95 3.61 3.38 3.22 3.1 3.01 2.93 
 0.01 8.29 6.01 5.09 4.58 4.25 4.01 3.84 3.71 3.6 
 0.001 15.38 10.39 8.49 7.46 6.81 6.35 6.02 5.76 5.56 

           

 0.1 2.99 2.61 2.47 2.27 2.18 2.11 2.06 2.02 1.98 
 0.05 4.38 3.52 3.13 2.9 2.74 2.63 2.54 2.48 2.42 

19 0.025 5.92 4.51 3.9 3.56 3.33 3.17 3.05 2.96 2.88 
 0.01 8.18 5.93 5.01 4.5 4.17 3.94 3.77 3.63 3.52 
 0.001 15.08 10.16 8.28 7.27 6.62 6.18 5.85 5.59 5.39 

           

 0.1 2.97 2.59 2.38 2.25 2.16 2.09 2.04 2 1.96 
 0.05 4.355 3.49 3.1 2.87 2.71 2.6 2.51 2.45 2.39 

20 0.025 5.87 4.46 3.86 3.51 3.29 3.13 3.01 2.91 2.84 

 0.01 8.1 5.85 4.94 4.43 4.1 3.87 3.07 3.56 3.46 
 0.001 14.82 9.95 8.1 7.1 6.46 6.02 5.69 5.44 5.24 
 0.1 2.96 2.57 2.36 2.23 2.14 2.08 2.02 1.98 1.95 
 0.05 4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2.49 2.42 2.37 

21 0.025 5.83 4.42 3.82 3.48 3.25 3.09 2.97 2.87 2.8 
 0.01 8.02 5.78 4.87 4.37 4.04 3.81 3.64 3.51 3.4 
 0.001 14.59 9.77 7.94 6.95 6.32 5.88 5.56 5.31 5.11 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD   10 12 15 20 25 30 40 50 60 120 

 0.1 2.06 2.02 1.97 1.92 1.89 1.87 1.85 1.83 1.82 1.79 
 0.05 2.54 2.48 2.4 2.33 2.28 2.25 2.2 2.18 2.16 2.11 

15 0.0025 3.06 2.96 2.86 2.76 2.69 2.64 2.59 2.55 2.52 2.46 
 0.01 3.8 3.67 3.52 3.37 3.28 3.21 3.13 3.08 3.05 2.96 
 0.001 6.08 5.81 5.54 5.25 5.07 4.95 4.8 4.7 4.64 4.47 

            

 0.1 2.03 1.99 1.94 1.89 1.86 1.84 1.81 1.79 1.78 1.75 
 0.05 2.49 2.42 2.35 2.28 2.23 2.19 2.15 2.12 2.11 2.06 

16 0.0025 2.99 2.89 2.79 2.68 2.61 2.57 2.51 2.47 2.45 2.38 
 0.01 3.69 3.55 3.41 3.26 3.16 3.1 3.02 2.97 2.93 2.84 
 0.001 5.81 5.55 5.27 4.99 4.82 4.7 4.54 4.45 4.39 4.23 

            

 0.1 2 1.96 1.91 1.86 1.83 1.87 1.78 1.76 1.75 1.72 
 0.05 2.45 2.38 2.31 2.23 2.18 2.15 2.1 2.08 2.06 2.01 

17 0.0025 2.92 2.82 2.72 2.62 2.55 2.5 2.44 4.41 2.38 2.32 
 0.01 3.59 3.46 3.31 3.16 3.07 3 2.92 2.87 2.83 2.75 
 0.001 5.58 5.32 5.05 4.78 4.6 4.48 4.33 4.24 4.18 4.02 

            

 0.1 1.98 1.93 1.89 1.84 1.8 1.78 1.75 1.74 1.72 1.69 
 0.05 2.41 2.34 2.27 2.19 2.14 2.11 2.06 2.04 2.02 1.98 

18 0.0025 2.87 2.77 2.67 2.56 2.49 2.44 2.38 2.35 2.32 2.26 
 0.01 3.51 3.37 3.23 3.08 2.98 2.92 2.84 2.78 2.75 2.66 
 0.001 5.39 5.13 4.87 4.59 4.42 4.3 4.15 4.06 4 3.84 

            

 0.1 1.96 1.91 1.86 1.81 1.78 1.76 1.73 1.71 1.7 1.67 
 0.05 2.38 2.31 2.23 2.16 2.11 2.07 2.03 2 1.98 1.93 

19 0.0025 2.82 2.72 2.62 2.51 2.44 2.39 2.33 2.3 2.27 2.2 
 0.01 3.43 3.3 3.15 3 2.91 2.84 2.76 2.71 2.67 2.58 
 0.001 5.22 4.97 4.7 4.43 4.26 4.14 3.99 3.9 3.84 3.68 

            

 0.1 1.94 1.89 1.84 1.79 1.76 1.74 1.71 1.69 1.68 1.64 
 0.05 2.35 2.28 2.2 2.12 2.07 2.04 1.99 1.97 1.95 1.9 

20 0.0025 2.77 2.68 2.57 2.46 2.4 2.35 2.29 2.25 2.22 2.16 

 0.01 3.37 3.23 3.09 2.94 2.84 2.78 2.69 2.64 2.61 2.52 
 0.001 5.08 4.82 4.56 4.29 4.12 4 3.86 3.77 3.7 3.54 

 0.1 1.92 1.87 1.83 1.89 1.74 1.7 1.69 1.67 1.66 1.62 
 0.05 2.32 2.25 2.18 2.1 2.05 2.01 1.96 1.94 1.92 1.87 
21 0.0025 2.73 2.64 2.53 2.41 2.36 2.31 2.25 2.21 2.18 2.11 

 0.01 3.31 3.17 3.03 2.88 2.79 2.72 2.64 2.58 2.55 2.46 
 0.001 4.95 4.7 4.44 4.17 4 3.88 3.74 3.64 3.58 3.42 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 0.1 2.95 2.56 2.35 2.22 2.13 2.06 2.01 1.97 1.93 
 0.05 4.3 3.44 3.05 2.82 2.66 2.55 2.46 2.4 2.34 

22 0.0025 5.79 4.38 3.78 3.44 3.22 3.05 2.93 2.84 2.76 
 0.01 7.95 5.72 4.82 4.31 3.99 3.76 3.59 3.45 3.35 
 0.001 14.38 9.61 7.8 6.81 6.19 5.76 5.44 5.19 4.99 

           

 0.1 2.94 2.55 2.34 2.21 2.11 2.05 1.99 1.95 1.92 
 0.05 4.28 3.42 3.03 2.8 2.64 2.53 2.44 2.37 2.32 

23 0.0025 5.75 4.35 3.75 3.41 3.18 3.02 2.9 2.81 2.73 
 0.01 1.88 5.66 4.76 4.26 3.94 3.71 3.54 3.41 3.3 
 0.001 14.2 9.47 7.67 6.7 6.08 5.65 5.33 5.09 4.89 

           

 0.1 2.93 2.54 2.33 2.19 2.1 2.04 1.98 1.94 1.97 
 0.05 4.26 3.4 3.01 2.78 2.61 2.51 2.42 2.36 2.3 

24 0.0025 5.72 4.32 3.72 3.38 3.15 2.99 2.87 2.78 2.7 
 0.01 7.82 5.61 4.72 4.22 3.9 3.67 3.5 3.36 3.26 
 0.001 14.03 9.34 7.55 6.59 5.98 5.55 5.23 4.99 4.8 

           

 0.1 2.92 2.53 2.32 2.18 2.09 2.02 1.97 1.93 1.89 
 0.05 4.24 3.39 2.99 2.76 2.6 2.49 2.4 2.34 2.28 

25 0.0025 5.69 4.29 3.69 3.35 3.13 2.97 2.85 2.75 2.68 
 0.01 7.77 5.57 4.68 4.18 3.85 3.63 3.46 3.32 3.22 
 0.001 13.88 9.22 7.45 6.49 5.89 5.46 5.15 4.91 4.71 

           

 0.1 2.91 2.52 2.31 2.17 2.08 2.01 1.96 1.92 1.88 
 0.05 4.23 3.37 2.98 2.74 2.59 2.47 2.39 2.32 2.27 

26 0.0025 5.66 4.27 3.67 3.33 3.1 2.97 2.82 2.73 2.65 
 0.01 7.72 5.53 4.64 4.14 3.82 3.59 3.48 3.29 3.18 
 0.001 13.74 9.12 7.36 6.41 5.8 5.38 5.07 4.83 4.64 

           

 0.1 2.9 2.51 2.3 2.17 2.07 2 1.95 1.91 1.87 
 0.05 4.21 3.35 2.96 2.73 2.57 2.46 2.37 2.31 2.25 

27 0.0025 5.63 4.24 3.65 3.31 3.08 2.92 2.8 2.71 2.63 

 0.01 7.68 5.49 4.6 4.11 3.78 3.56 3.39 3.26 3.15 
 0.001 13.61 9.02 7.27 6.33 5.73 5.31 5 4.76 4.57 
 0.1 2.89 2.5 2.29 2.16 2.06 2 1.94 1.9 1.87 
 0.05 4.2 3.34 2.95 2.71 2.56 2.45 2.36 2.29 2.24 

28 0.0025 5.61 4.22 3.63 3.29 3.06 2.9 2.78 2.69 2.61 
 0.01 7.64 5.45 4.57 4.07 3.75 3.53 3.36 2.23 3.12 
 0.001 13.5 8.93 7.19 6.25 5.66 5.24 4.93 4.69 4.5 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD   10 12 15 20 25 30 40 50 60 120 

 0.1 1.9 1.86 1.81 1.76 1.73 1.7 1.67 1.65 1.64 1.6 
 0.05 2.3 2.23 2.15 2.07 2.02 1.98 1.94 1.91 1.89 1.84 

22 0.0025 2.7 2.6 2.5 2.39 2.32 2.27 2.21 2.17 2.14 2.08 
 0.01 3.26 3.12 2.98 2.83 2.73 2.67 2.58 2.53 2.5 2.4 
 0.001 4.83 4.58 4.33 4.06 3.89 3.78 3.63 3.54 3.48 3.32 

            

 0.1 1.89 1.84 1.8 1.74 1.71 1.69 1.66 1.64 1.62 1.59 
 0.05 2.27 2.2 2.13 2.05 2 1.96 1.91 1.88 1.86 1.81 

23 0.0025 2.67 2.57 2.47 2.36 2.29 2.24 2.18 2.14 2.11 2.04 
 0.01 3.21 3.07 2.93 2.78 2.69 2.62 2.54 2.48 2.45 2.35 
 0.001 4.73 4.48 4.23 3.96 3.79 3.68 3.53 3.44 3.38 3.22 

            

 0.1 1.88 1.83 1.78 1.73 1.7 1.67 1.64 1.62 1.61 1.57 
 0.05 2.25 2.18 2.11 2.03 1.97 1.94 1.89 1.86 1.84 1.79 

24 0.0025 2.64 2.54 2.44 2.33 2.26 2.21 2.15 2.11 2.08 2.01 
 0.01 3.17 2.03 2.89 2.74 2.64 2.58 2.49 2.44 2.4 2.31 
 0.001 4.64 4.39 4.14 3.87 3.71 3.59 3.45 3.36 3.29 3.14 

            

 0.1 1.87 1.82 1.77 1.72 1.68 1.66 1.63 1.61 1.59 1.56 
 0.05 2.24 2.16 2.09 2.01 1.96 1.92 1.87 1.82 1.82 1.77 

25 0.0025 2.61 2.51 2.41 2.3 2.23 2.18 2.21 2.05 2.05 1.98 
 0.01 3.13 2.99 2.85 2.7 2.6 2.54 2.45 2.4 2.35 2.27 
 0.001 4.56 4.31 4.06 3.79 3.63 3.52 3.37 3.28 3.22 3.06 

            

 0.1 1.86 1.81 1.76 1.71 1.67 1.65 1.61 1.59 1.58 1.54 
 0.05 2.22 2.15 2.07 1.99 1.94 1.9 1.85 1.82 1.8 1.75 

26 0.0025 2.59 2.49 2.39 2.28 2.21 2.16 2.09 2.05 2.03 1.95 
 0.01 3.09 2.96 2.81 2.66 2.57 2.5 2.42 2.36 2.33 2.23 
 0.001 4.48 4.24 3.99 3.72 3.56 3.44 3.3 3.21 3.15 2.99 

            

 0.1 1.85 1.8 1.75 1.7 1.66 1.64 1.6 1.58 1.57 1.53 
 0.05 2.2 2.13 2.06 1.97 1.92 1.88 1.84 1.81 1.79 1.73 

27 0.0025 2.57 2.47 2.36 2.25 2.18 2.13 2.07 2.03 2 1.93 

 0.01 3.06 2.93 2.78 2.63 2.54 2.47 2.38 2.33 2.29 2.2 
 0.001 4.41 4.17 3.92 3.66 3.49 3.38 3.23 3.14 3.08 2.*92 
 0.1 1.84 1.79 1.74 1.69 4.65 1.63 1.59 1.57 1.56 1.52 
 0.05 2.19 2.12 2.04 1.96 14.91 1.87 1.82 1.79 1.77 1.71 

28 0.0025 2.55 2.45 2.34 2.23 2.16 2.11 2.05 2.01 1.98 1.91 
 0.01 3.03 2.9 2.75 2.6 2.51 2.44 2.35 2.3 2.26 2.17 
 0.001 4.35 4.11 3.86 3.6 3.43 3.32 3.18 3.09 3.02 2.86 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD    1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 0.1 2.89 2.5 2.28 2.15 2.06 1.99 1.93 1.89 1.86 
 0.05 4.18 3.33 2.93 2.7 2.55 2.43 2.35 2.28 2.22 

29 0.0025 5.59 4.2 3.61 3.27 3.04 2.88 2.76 2.67 2.59 
 0.01 7.6 5.42 4.54 4.04 3.73 3.5 3.33 3.2 3.09 
 0.001 13.39 8.85 7.12 6.19 5.59 5.18 4.87 4.64 4.45 

           

 0.1 2.88 2.49 2.28 2.14 2.05 1.98 1.93 1.88 1.85 
 0.05 4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 4.42 2.33 2.27 2.21 

30 0.0025 5.57 4.18 3.59 3.25 3.03 2.87 2.75 2.65 2.57 
 0.01 7.56 5.39 4.51 4.02 3.7 3.48 3.3 3.17 3.07 
 0.001 13.29 8.77 7.05 6.12 5.53 5.12 4.82 4.58 4.39 

           

 0.1 2.84 2.44 2.23 2.09 2 1.93 1.87 1.83 1.79 
 0.05 4.08 3.23 2.84 2.61 2.45 2.34 2.25 2.18 2.12 

40 0.0025 5.42 4.05 3.46 3.13 2.9 2.74 2.62 2.53 2.45 
 0.01 7.31 5.18 4.31 3.83 3.51 3.29 3.12 2.99 2.89 
 0.001 12.61 8.25 6.59 5.7 5.13 4.73 4.44 4.21 4.02 

           

 0.1 2.81 2.41 2.2 2.06 1.97 1.9 1.84 1.8 1.76 
 0.05 4.03 3.18 2.79 2.56 2.4 2.29 2.2 2.13 2.07 

50 0.0025 5.34 3.97 3.39 3.05 2.83 2.67 2.55 2.46 2.36 
 0.01 7.17 5.06 4.2 3.72 3.41 3.19 3.02 2.89 2.78 
 0.001 12.22 7.96 6.34 5.46 4.9 4.51 4.22 4 3.82 

           

 0.1 2.79 2.39 2.18 2.04 1.95 1.87 1.82 1.77 1.74 
 0.05 4 3.15 2.76 2.53 2.37 2.25 2.17 2.1 2.04 

60 0.0025 5.29 3.93 3.34 3.01 2.79 2.63 2.51 2.41 2.33 
 0.01 7.08 4.98 4.13 3.65 3.34 3.12 2.95 2.82 2.72 
 0.001 11.97 7.77 6.17 5.31 4.76 4.37 4.09 3.86 3.69 

           

 0.1 2.76 2.36 2.14 2 1.91 1.83 1.78 1.73 1.69 
 0.05 3.94 3.09 2.7 2.46 2.31 2.19 2.1 2.03 1.97 

100 0.0025 5.18 3.83 3.25 2.92 2.7 2.54 2.42 2.32 2.24 

 0.01 6.9 4.82 3.98 3.51 3.21 2.99 2.82 2.69 2.59 
 0.001 11.5 7.41 5.86 5.02 4.48 4.11 3.83 3.61 3.44 
 0.1 2.73 2.33 2.11 1.97 1.88 1.8 1.75 1.7 1.66 
 0.05 3.89 3.04 2.65 2.42 2.26 2.14 2.06 1.98 1.93 

200 0.0025 5.1 3.76 3.18 2.85 2.63 2.47 2.35 2.26 2.18 
 0.01 6.76 4.71 3.88 3.41 3.11 2.89 2.73 2.6 2.5 
 0.001 11.15 7.15 5.63 4.81 4.29 3.92 3.65 3.43 3.26 
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ตารางที่ ฉ การแจกแจงแบบเอฟ (ตอ) 
DFN 

DFD   10 12 15 20 25 30 40 50 60 120 
 0.1 1.83 1.78 1.73 1.68 1.64 1.62 1.58 1.56 1.55 1.51 
 0.05 2.18 2.1 2.03 1.94 1.89 1.85 1.81 1.77 1.75 1.7 

29 0.0025 2.53 2.43 2.32 2.21 2.14 2.09 2.03 1.99 1.96 1.89 
 0.01 3 2.87 2.73 2.57 2.48 2.41 2.33 2.27 2.23 2.14 
 0.001 4.29 4.05 3.8 3.54 3.38 3.27 3.12 3.03 2.97 2.81 
            
 0.1 1.82 1.77 1.72 1.67 1.63 1.61 1.57 1.55 1.54 1.5 
 0.05 2.16 2.09 2.01 1.93 1.88 1.84 1.79 1.76 1.74 1.68 

30 0.0025 2.51 2.41 2.31 2.2 2.12 2.07 2.01 1.97 1.94 1.87 
 0.01 2.98 2.84 2.7 2.55 2.45 2.39 2.3 2.25 2.21 2.11 

 0.001 4.24 4 3.75 3.49 3.33 3.22 3.07 2.98 2.92 2.76 

            
 0.1 1.76 1.71 1.66 1.61 1.57 1.54 1.51 1.48 1.47 1.42 
 0.05 2.08 2 1.92 1.84 1.78 1.74 1.69 1.66 1.64 1.58 

40 0.0025 2.39 2.29 2.18 2.07 1.99 1.94 1.88 1.83 1.8 1.72 
 0.01 2.8 2.66 2.52 2.37 2.27 2.2 2.11 2.06 2.02 1.92 
 0.001 3.87 3.64 3.4 3.14 2.98 1.87 2.73 2.64 2.57 2.41 
            
 0.1 1.73 4.68 1.63 1.57 1.53 1.5 1.46 1.44 1.42 1.38 
 0.05 2.03 1.95 1.87 1.78 1.73 1.69 1.63 1.6 1.58 1.51 

50 0.0025 2.32 2.22 2.11 1.99 1.92 1.87 1.8 1.75 1.72 1.64 
 0.01 2.7 2.56 2.42 2.27 2.17 2.1 2.01 1.95 1.91 1.8 
 0.001 3.67 3.44 3.2 2.95 2.79 2.68 2.53 2.44 2.38 2.21 
            
 0.1 1.71 4.66 1.6 1.54 1.5 1.48 1.44 1.41 1.4 1.35 
 0.05 1.99 1.92 1.84 1.75 1.69 1.65 1.59 1.56 1.53 1.47 

60 0.0025 2.27 2.17 2.06 1.94 1.87 1.82 1.74 1.7 1.67 1.58 
 0.01 2.63 2.5 2.35 2.2 2.1 2.03 1.94 1.88 1.84 1.73 
 0.001 3.54 3.32 3.08 2.83 2.67 2.55 2.41 2.32 2.25 2.08 
            
 0.1 1.66 1.61 1.56 1.49 1.45 1.42 1.38 1.35 1.34 1.28 
 0.05 1.93 1.85 1.77 1.68 1.62 1.57 1.52 1.48 1.45 1.38 

100 0.0025 2.18 2.08 1.97 1.85 1.77 1.71 1.64 1.59 56 1.46 
 0.01 2.5 2.37 2.22 2.07 1.97 1.89 1.8 1.74 1.69 1.57 
 0.001 3.3 3.07 2.84 2.59 2.43 2.32 2.17 2.08 2.01 1.83 
            
 0.1 1.63 1.58 1.52 1.46 1.41 1.38 1.34 1.31 1.29 1.23 
 0.05 1.88 1.8 1.72 1.62 1.56 1.52 1.46 1.41 1.39 1.3 

120 0.0025 2.11 2.01 1.9 1.78 1.7 1.64 1.56 1.51 1.47 1.37 
 0.01 2.41 2.27 2.13 1.97 1.87 1.79 1.69 1.63 1.58 1.45 
 0.001 3.12 2.9 2.67 2.42 2.26 2.15 2 1.9 1.83 1.64 
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ตารางที่ ช คาวิกฤตสําหรับการทดสอบเครื่องหมายลําดับที่ของวิลคอกสัน 
   คาวิกฤต      คากฤต 

n หาวเดียว สองหาง w1 wr   N 
หาง
เดียว สองหาง w1 wr 

7 0.01 0.02 0 28   14 0.005 0.01 13 92 

 0.025 0.05 2 26    0.01 0.02 16 89 

 0.05 0.1 4 24    0.0025 0.05 21 84 

 0.1 0.2 6 22    0.05 0.1 26 79 

        0.1 0.2 31 74 

8 0.005 0.01 0 36        

 0.01 0.02 2 34   15 0.005 0.01 16 104 

 0.0025 0.05 4 32    0.01 0.02 20 100 

 0.05 0.1 6 30    0.025 0.05 25 95 

 0.1 0.2 8 28    0.05 0.1 30 90 

        0.1 0.2 37 83 

9 0.005 0.01 2 43        

 0.01 0.02 3 42   16 0.005 0.01 19 117 

 0.025 0.05 6 39    0.001 0.02 24 112 

 0.05 0.1 8 47    0.025 0.05 30 106 

 0.1 0.2 11 34    0.05 0.1 36 100 

        0.1 0.2 42 94 

10 0.005 0.01 3 52        

 0.01 0.02 5 50   17 0.005 0.01 23 130 

 0.025 0.05 8 47    0.01 0.02 28 125 

 0.05 0.1 11 44    0.025 0.05 35 118 

 0.1 0.2 14 41    0.05 0.01 41 112 

        0.1 0.2 49 104 

11 0.005 0.01 5 61        

 0.01 0.02 7 59   18 0.0005 0.01 28 143 

 0.0025 0.05 11 55    0.01 0.02 33 138 

 0.05 0.1 14 52    0.025 0.05 46 144 

 0.1 0.2 18 48    0.05 0.1 54 136 

        0.1 0.2 55 116 

 0.01 0.02 10 68   19 0.0005 0.01 32 158 

 0.025 0.05 14 64    0.01 0.02 38 152 

 0.05 0.1 17 61    0.025 0.05 46 144 

 0.1 0.2 22 56    0.05 0.1 54 136 

        0.1 0.2 62 128 

 0.01 0.02 13 78   20 0.0005 0.01 37 173 

 0.025 0.05 17 74    0.01 0.02 43 467 

 0.05 0.1 21 70    0.025 0.05 52 158 

 0.1 0.2 26 65    0.05 0.1 60 150 

        0.1 0.2 70 140 
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ตารางที่ ซ คาวิกฤตสําหรับการทดสอบแมน - วิทนีย 
  

คาวิกฤตสําหรับการทดสอบหางเดียวที ่a=0.025 หรือสําหรับการทดสอบสองหางที่ a=0.05 

n1 
n2 

3 4 5 6 7 8 9 10 

 M1 Mr M1 Mr M1 Mr M1 Mr M1 Mr M1 Mr M1 Mr M1 Mr 
3 5 6 6 18 6 21 7 23 7 26 8 28 8 31 9 33 
4 6          18 11 25 12 28 12 32 13 35 14 38 15 41 16 44 
5 6 21 12 28 18 37 19 41 20 45 21 49 22 53 24 56 
6 7 23 12 32 19 41 26 52 28 56 29 61 31 65 32 70 
7 7 26 13 35 20 45 28 56 37 68 39 73 41 78 43 83 
8 8 28 14 38 21 49 29 61 39 73 49 87 51 93 54 98 
9 8 31 15 41 22 53 31 65 41 78 51 93 63 108 66 114 
10 9 33 16 44 24 56 32 70 43 83 54 98 66 114 79 131 

 
 

คาวิกฤตสําหรับการทดสอบหางเดียวที ่a=0.025 หรือสําหรับการทดสอบสองหางที่ a=0.05 

n2 

n1 3 4 5 6 7 8 9 10 

 m1 mr m1 mr m1 mr m1 mr m1 mr m1 mr m1 mr m1 mr 
3 6 15 7 17 7 20 8 22 9 24 9 27 10 29 11 31 
4 7 17 12 24 13 27 14 30 15 33 16 36 17 39 19 42 
5 7 20 13 27 19 36 20 40 22 43 24 46 25 50 26 54 
6 8 22 14 30 20 40 28 50 30 54 32 58 33 63 35 67 
7 9 24 15 33 22 43 30 54 39 66 41 71 43 76 46 80 
8 9 27 16 36 24 46 32 58 41 71 52 84 54 90 57 95 
9 10 29 17 39 25 50 33 63 43 76 54 90 66 105 69 111 
10 11 31 18 42 26 54 35 67 46 80 57 95 69 111 83 127 
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ตารางที่ ฌ คาวิกฤตสําหรับการทดสอบ Tukey test 
n 

n-k   2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 0.05 18.1 23.7 32.8 37.2 40.5 43.1 45.4 47.3 49.1 5.06 
 0.01 9 135 164 186 202 216 227 237 246 253 
2 0.05 6.09 8.28 9.8 10.89 11.73 12.43 13.03 13.54 13.99 14.39 
 0.01 14 19 22.3 24.7 26.6 28.2 29.5 30.7 31.7 32.6 
3 0.05 4.5 5.88 6.83 7.51 804 8.47 8.85 9.18 9.46 9.72 
 0.01 8.26 10.6 12.2 13.3 14.2 15 15.6 16.2 16.7 17.1 
4 0.05 3.93 5 5.76 6.31 1.06 7.35 7.6 7.83 8.03 8.21 
 0.01 6.51 8.12 9.17 9.96 10.6 11.1 11.5 12.3 12.6 12.8 
5 0.05 3.64 4.6 5.88 5.67 6.03 6.33 6.58 6.8 6.99 7.17 
 0.01 5.7 6.97 7.8 8.42 8.91 9.32 9.67 9.97 10.24 10.48 
6 0.05 3.46 4.34 4.9 5.31 5.63 5.89 6.12 6.32 6.49 6.65 
 0.01 5.24 6.33 7.03 7.56 7.97 8.32 8.61 8.87 9.1 9.3 
7 0.05 3.34 4.16 4.68 5.06 5.35 5.59 5.8 5.99 6.15 6.29 
 0.01 4.95 5.92 6.54 7.07 7.37 7.68 7.94 8.17 8.37 8.55 
8 0.05 3.26 4.04 4.53 4.89 5.17 5.4 5.6 5.77 5.92 6.05 
 0.01 4.74 5.63 6.2 6.63 6.96 7.24 7.47 7.68 7.87 8.03 
9 0.05 3.2 3.95 4.42 4.76 5.02 5.24 5.43 5.6 5.74 5.87 
 0.01 4.6 5.43 5.96 6.35 6.66 6.91 7.13 7.32 7.49 7.56 

10 0.05 3.15 3.88 4.33 4.66 4.91 5.12 5.3 5.4 5.6 5.72 
 0.01 4.48 5.27 5.77 6.14 6.43 6.67 6.87 7.05 7.21 7.36 

11 0.05 3.11 3.82 4.26 4.58 4.82 5.03 5.2 5.5 5.49 5.61 
 0.01 4.39 5.14 5.62 5.97 6.25 6.48 6.67 6.84 6.99 7.13 

12 0.05 3.08 3.77 4.2 4.51 4.75 4.95 5.12 5.27 5.4 5.51 
 0.01 4.32 5.04 5.5 5.84 6.1 6.32 6.51 6.67 6.81 6.94 

13 0.05 3.06 3.73 4.15 4.46 4.69 4.88 5.05 5.19 5.32 5.43 
 0.01 4.26 4.96 5.4 5.73 5.98 6.19 6.37 6.53 6.67 6.79 

14 0.05 3.03 3.7 4.11 4.41 4.64 4.83 4.99 5.13 5.25 5.36 
 0.01 4.21 4.89 5.32 5.63 5.88 6.08 6.26 6.43 6.54 6.66 

15 0.05 3.01 3.67 4.28 4.37 4.59 4.78 4.94 5.08 5.2 5.31 
 0.01 4.17 4.83 5.25 5.56 5.8 5.99 6.16 6.31 6.44 6.55 
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ตารางที่ ฌ คาวิกฤตสําหรับการทดสอบ Tukey test (ต่อ) 
n 

n-k   12 13 14 15 16 17 18 19 20 
1 0.05 51.9 53.2 54.3 55.4 56.3 57.2 58 58.8 59.6 
 0.01 260 266 272 272 282 286 290 294 298 
2 0.05 14.75 15.08 15.38 15.65 15.91 16.14 16.36 16.57 16.77 
 0.01 33.4 341 34.8 35.4 36 37 37.5 37.9 
3 0.05 9.95 10.16 10.35 1.52 10.69 10.84 10.98 11.12 11.24 
 0.01 17.5 17.9 18.2 18.5 18.8 19.1 19.3 19.5 19.8 
4 0.05 8.21 8.37 8.52 8.67 8.8 8.92 9.03 9.14 9.24 
 0.01 12.8 13.1 13.3 13.5 13.7 13.9 14.1 14.2 14.4 
5 0.05 7.32 7.47 7.6 7.72 1.83 7.93 8.03 8.12 8.21 
 0.01 10.7 1.89 11.08 11.24 11.4 11.55 1168 11.81 11.93 
6 0.05 6.79 6.92 7.04 7014 7.24 7.34 7.43 7.51 7.59 
 0.01 9.49 9.65 9.27 9.95 10.08 10.21 10.32 10.43 10.54 
7 0.05 6.42 6.54 6.65 6.75 6.84 6.93 7.01 7.08 7.16 
 0.01 8.71 8.86 9 9.12 9.24 9.35 9.46 9.55 9.65 
8 0.05 6.18 6.29 6.39 6.48 6.57 6.65 6.73 6.8 6.87 
 0.01 8.18 8.31 8.44 8.55 8.66 8.76 8.85 8.94 9.03 
9 0.05 5.98 6.09 6.19 6.28 6.36 6.44 6.51 6.58 6.65 
 0.01 7.78 7.91 8.03 8.13 8.23 8.32 8.41 8.49 8.57 

10 0.05 5.83 5.93 6.03 6.12 6.2 6.27 6.34 6.41 6.47 
 0.01 7.48 7.6 7.71 7.81 7.91 7.99 8.07 8.15 8.22 

11 0.05 5.71 5.81 5.9 5.98 6.06 6.14 6.2 6.27 6.33 
 0.01 7.25 7.36 7.46 7.56 7.91 7.73 7.81 7.88 7.95 

12 0.05 5.61 5.71 5.8 5.88 5.95 6.02 6.09 6.15 6.21 
 0.01 7.06 7.17 7.26 7.36 7.44 7.52 7.59 7.66 7.73 

13 0.05 5.53 5.63 5.71 5.79 5.86 5.93 6 6.06 6.11 
 0.01 6.9 7.01 7.1 7.19 7.27 7.34 7.42 7.48 7.55 

14 0.05 5.46 5.56 5.64 5.72 5.79 5.86 5.92 5.98 6.03 
 0.01 6.77 6.87 6.96 7.05 7.12 7.2 7.27 7.33 7.39 

15 0.05 5.4 5.49 5.57 5.65 5.72 5.79 5.85 5.91 5.96 
 0.01 6.66 6.76 6.84 6.93 7 7.07 7.14 7.2 7.26 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลิขสิทธิ์มหาวิทยาลัยราชภัฏรำไพพรรณี



 206

ตารางที่ ฌ คาวิกฤตสําหรับการทดสอบ Tukey test (ต่อ) 
n 

n-k   2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
16 0.05 3 3.65 4.05 4.34 4.56 4.74 4.9 5.03 5.15 5.26 
 0.01 4.113 4.78 5.19 5.49 5.72 5.92 6.08 6.22 6.35 6.46 
            

17 0.05 2.98 3.62 4.02 4.31 4.52 4.7 4.86 4.99 5.11 5.21 
 0.01 4.1 4.47 5.14 5.43 5.66 5.85 6.01 6.15 6.27 6.38 
            

18 0.05 2.97 3.61 4 4.28 4.49 4.67 4.83 4.96 5.07 5.17 
 0.01 4.07 4.7 5.09 5.38 5.6 5.79 5.94 6.08 6.2 6.31 
            

19 0.05 2.96 3.59 3.98 4.26 4.47 4.64 4.79 4.92 5.04 5.14 
 0.01 4.05 4.67 5.05 5.33 5.55 5.73 5.89 6.02 6.14 6.31 
            

20 0.05 2.95 3.58 3.96 4.24 4.45 4.64 4.77 4.9 5.01 5.11 
 0.01 4.02 4.64 5.02 5.29 5.51 5.69 5.84 5.97 6.09 6.19 
            

24 0.05 2.92 3.53 3.9 4.17 4.37 4.54 4.68 4.81 4.92 5.01 
 0.01 3.96 4.54 4.91 5.17 5.37 5.54 5.69 5.81 5.92 6.02 
            

30 0.05 2.89 3.48 3.84 4.11 4.3 4.46 4.6 4.72 4.83 4.92 
 0.01 3.89 4.45 4.8 5.05 5.24 5.4 5.54 5.65 5.76 5.85 
            

40 0.05 2.86 3.44 3.79 4.04 4.23 4.39 4.52 4.63 4.74 4.82 
 0.01 3.82 4.37 4.7 4.93 5.11 5.27 5.39 5.5 5.6 5.69 
            

60 0.05 2.83 3.4 3.74 3.98 4.16 4.31 4.44 4.55 4.65 4.73 
 0.01 3.76 4.28 4.6 4.82 1.99 5.13 5.25 5.36 5.45 5.53 
            

120 0.05 2.8 3.36 3.69 3.92 4.1 4.24 4.36 4.47 4.56 4.64 
 0.01 3.7 4.2 4.5 4.71 4.87 5.01 5.12 5.21 5.3 5.38 
            

∞ 0.05 2.77 3.32 3.63 3.86 4.03 4.17 4.29 4.39 4.47 4.55 
 0.01 3.64 4.12 4.4 4.6 4.76 4.88 4.99 5.08 5.16 5.23 
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ตารางที่ ฌ คาวิกฤตสําหรับการทดสอบ Tukey test (ต่อ) 
n 

n-k   12 13 14 15 16 17 18 19 20 
16 0.05 5.35 5.44 5.52 5.59 5.66 5.73 5.79 5.84 5.9 
 0.01 6.56 6.66 6.74 6.82 6.9 6.97 7.03 7.09 7.15 
           

17 0.05 5.31 5.39 5.47 5.55 5.61 5.68 5.74 5.79 5.84 
 0.01 6.48 6.57 6.66 6.73 6.8 6.87 6.97 7 7.05 
           

18 0.05 5.27 5.35 5.43 5.5 5.57 5.63 5.69 5.74 5.79 
 0.01 6.41 6.5 6.58 6.65 6.72 6.79 6.85 6.91 6.69 
           

19 0.05 5.23 5.32 5.39 5.46 5.53 5.59 5.65 5.7 5.75 
 0.01 6.34 6.43 6.51 6.58 6.65 6.72 6.78 6.84 6.89 
           

20 0.05 5.2 5.28 5.36 5.43 5.5 5.56 5.61 5.66 5.71 
 0.01 6.29 6.37 6.45 6.52 6.59 6.65 6.71 6.76 6.82 
           

24 0.05 5.1 5.18 5.25 5.32 5.38 5.44 5.5 5.55 5.59 
 0.01 6.11 6.19 6.26 6.33 6.39 6.45 6.51 6.56 6.61 
           

30 0.05 5 5.08 5.15 5.21 5.27 5.33 5.38 5.43 5.48 
 0.01 5.93 6.01 6.08 6.14 6.2 6.26 6.31 6.36 6.41 
           

40 0.05 4.9 4.98 5.05 5.11 5.17 5.22 5.27 5.32 5.36 
 0.01 5.77 5.84 5.9 5.96 5.02 6.07 6.12 6.17 6.21 
           

60 0.05 4.81 4.88 4.94 5 5.06 5.11 5.15 5.2 5.24 
 0.01 5.6 5.67 5.73 5.79 5.84 5.89 5.93 5.98 6.02 
           

120 0.05 4.71 4.78 4.84 4.9 4.95 5 5.04 5.09 5.13 
 0.01 5.44 5.51 5.56 5.61 5.66 5.71 5.72 5.79 5.83 
           

   ∞ 0.05 4.62 4.68 4.74 4.8 4.84 4.89 4.93 4.97 5.01 
 0.01 5.29 5.35 5.4 5.45 5.49 5.54 5.57 5.61 5.65 
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เฉลยแบบฝกหัด 
 

บทท่ี 1 
6.1 อัตราสวนมาตรา 
6.2 อันดับมาตรา 
6.3 นามบัญญัติ 
6.4 อันดับมาตรา 
6.5 นามบัญญัติ 
6.6 นามบัญญัติ 
6.7 อัตราสวนมาตรา 
6.8 อันดับมาตรา 
6.9 อันดับมาตรา 
6.10 อันดับมาตรา 
6.11 นามบัญญัต ิ
6.12 อันดับมาตรา 
6.13 นามบัญญัต ิ
6.14 ชวงมาตรา 
6.15 อัตราสวนมาตรา 

 
บทท่ี 4 

1. คาเฉลี่ย = 70.5 คะแนน 
2. คาเฉลี่ย = 2.23 วัน 
3. คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร รอยละ 46.7 คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม รอยละ 

23.3 และคณะวิทยาการจัดการ รอยละ 30.0 
4. คาเฉลี่ย = 18,783 บาท 
5. คาเฉลี่ย = 6.09 ชั่วโมง 
6. เกรดเฉลี่ยของนายเอก = 3.11 และเกรดเฉลี่ยของนายโท = 3.44 สรุปวานายโทเรียนเกง

กวา 
 

บทท่ี 5 
1. สวนเบี่ยงเบนเฉลี่ย = 5.2, สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = 7.64, พิสัย = 37 และสัมประสิทธิ์

การกระจาย = 18.19% 
2. คาเฉลี่ย = 2.125, มัธยฐาน = 2.15 และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน = .0481 
3. ควอไทลที่ 3 เทากับ11 
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บทท่ี 7 
1. คา t = -1.175 > คาt ที่เปดตาราง = -2.26 สรุปยอมรับสมมติฐานศูนยคือ คะแนนกอน

อบรมและหลังอบรมไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
2. คา t = 1.35 < คาt ที่เปดตาราง = 2.262 สรุปยอมรับสมมติฐานศูนยคือ วิธีเรียนรูทั้งสอง

วิธีไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 
3. คา t = 1.54 < คาt ที่เปดตาราง = 2.1788 สรุปยอมรับสมมติฐานศูนยคือ ประชาชน 2 

กลุมอาชีพมีความคิดเห็นเกี่ยวกับการบริหารงานของเทศบาลไมแตกตางกันที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 

 
บทท่ี 8 

1. F = 55.061 > คาวิกฤต F.05(2,15) = 3.68 สรุปวาคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ของการสอนทั้ง 3 วิธี 
แตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 

2. F = 23.90 > คาวิกฤต F.05(4,20) = 2.87 จึงปฏิเสธH0 สรุปวามีวิธีการสอนอยางนอย 1 คูที่
ทําใหเกิดผลสัมฤทธิ์แตกตางกันเมื่อทดสอบโดยวิธีของ Tukey พบวา วิธีการสอนแบบเดิม
แตกตางกับวิธีการสอนแบบที่ 2  3 และ4,วิธีการสอนแบบที่ 1แตกตางกับวิธีการสอนแบบ
ที่ 2  3 และ4,วิธีการสอนแบบที่ 2แตกตางกับวิธีการสอนแบบที่ 3, วิธีการสอนแบบที่ 3
แตกตางกับวิธีการสอนแบบที่ 4 

3. F = 44.678 > คาวิกฤต F.05(2,14) = 3.74 จึงปฏิเสธH0  สรุปวาคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการ
ทํางานของแตละวิธีการอบรมมีความแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
บทท่ี 9 

 1. 2  = 0.46 < คาวิกฤติของไคสแควร = 5.991 สรุปยอมรับสมมติฐานศูนย คือระดับ
การศึกษาไมมีความสัมพันธกับความสามารถในการเปนหัวหนางาน ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

2. 
2  = 64.24 > คาวิกฤติของไคสแควร = 13.27 สรุปยอมรับสมมติฐานอื่น คือฐานะทาง

เศรษฐกิจมีความสัมพันธกับความสามารถในการเขาถึงบริการของรัฐที่ระดับนัยสําคัญ 
.01 โดยมีความสัมพันธอยูในระดับปานกลาง (สัมประสิทธิ์ความมีเง่ือนไข = 0.427) 

3. 
2  = 8.09 > คาวิกฤติของไคสแควร = 6.635 สรุปยอมรับสมมติฐานอื่น คือเพศมี

ความสัมพันธกับการตัดสินใจซื้อสินคาที่ระดับนัยสําคัญ .01 โดยมีความสัมพันธอยูใน
ระดับนอย (สัมประสิทธิ์ความมีเง่ือนไข = 0.316) 

4. 
2  = 22.32 > คาวิกฤติของไคสแควร = 5.991 สรุปยอมรับสมมติฐานอื่น คือภูมิลําเนา

มีความสัมพันธกับการตัดสินใจเลือกเรียรนที่ระดับนัยสําคัญ .05 โดยมีความสัมพันธอยู
ในระดับนอย (สัมประสิทธิ์เครเมอรสวี = 0.26) 
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